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1. Introducao

Refere-se o presente Caderno de Encargos — Clausulas Técnicas Especiais (CTE) ao Projeto
de Execucao das Instalagdes e Equipamentos Mecanicos, para a Construgdo da ERPI de
Fornos do Pinhal, situada em Cortinhas, freguesia de Fornos do Pinhal, concelho de Valpacos,
sendo o requerente o Municipio de Valpacos.

Estas CTE tém enquadramento para a fase de apresentacao da proposta e para a fase de
execucgao da obra.

O Adjudicatério deve deslocar-se ao local € inteirar-se de todas as condicionantes locais, nao
sendo aceite apds adjudicacgao, trabalhos extraordinarios que tenham como base justificativa

essas condicionantes locais.

O Adjudicatario deve analisar o projeto e apresentar todas as duvidas que surjam por escrito
ao Dono de Obra ou seu representante antes de apresentar a proposta de preco. Nao serao
aceites erros e omissdes que se relacionem com duvidas de projeto apés adjudicacao.

As quantidades indicadas no Mapa de Quantidades e Trabalhos sdo orientativas, sendo o seu
real valor aferido em obra, previamente, durante ou na finalizagdo de cada tarefa, e sendo o
pagamento a efetuar dos respetivos autos de medi¢cédo, de acordo com o que realmente for
executado em obra.

Os desenhos apresentados poderao sofrer os necessarios ajustes para responder as reais
necessidades encontradas, ap6s obtencao de dados adicionais a medida que os trabalhos
avancam. O adjudicatario devera por isso promover em conjunto com o projetista um ajuste

das solugdes preconizadas, sempre que se verifiqgue essa necessidade.
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2. Unidade Produtora de Agua Fria ou Quente Inverter

Grupo produtor de agua fria ou quente (bomba de calor reversivel) do tipo inverter,
compressores Scroll concebidos especificamente para funcionamento com R32, condensador
arrefecido a ar, proprio para a montagem no exterior, totalmente montado e testado de fabrica

para as condi¢des especificadas e em total conformidade com as normas comunitarias.

Possuira 2 circuitos frigorificos independentes com 2 compressores inverter, sec¢do de
condensacao com ventiladores e permutador de calor de placas.

Baixo Impacto Ambiental: A bomba de calor devera usar fluido frigorigéneo R-32. A
selecdo do R-32 (nome quimico difluorometano) minimiza o impacto do aquecimento global
gragas ao menor GWP (potencial de aquecimento global) em combinagdo com a alta

eficiéncia energética.

Gracas a classificacdo mais baixa de inflamabilidade (o R-32 é classificado como A2L na
ISO817), pode ser usado com seguranga em muitas aplicagdes, incluindo sistemas de
arrefecimento e/ou aquecimento de agua.

O R-32 é um fluido frigorigéneo azeotrdpico, de componente Unico, ndo tem deslizamento
(Glide = 0°K) o que facilita a reciclagem e reutilizagcao, ou seja, mais uma vantagem ambiental.

Pelos motivos descritos anteriormente, apenas serao aceites bombas de calor com fluidos
frigorigéneos sem deslizamento (Glide = 0°K), e com GWP < 675

Controlo de condensacdo: A unidade estara equipada com modulagdo continua da
velocidade dos ventiladores (corte de fase) para garantir controlo preciso do fluxo de ar e
temperatura de condensacao otimizada.

Modo silencioso dos ventiladores: A unidade estara equipada com o modo silencioso
dos ventiladores. Esta fungdo permite que o utilizador configure horarios para reduzir a
velocidade de rotagdo dos ventiladores e, portanto, reduzir o ruido em areas em que o siléncio

noturno € um requisito obrigatorio.

Logica de controlo superior: O controlador devera permitir um ambiente de controlo facil
de usar. A légica de controlo sera projetada para fornecer eficiéncia maxima, operagao

continua em condigbes operacionais incomuns e fornecer um histérico de operagao da
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unidade. Devera permitir uma interface facil com as comunicagbes LonWorks, Bacnet,
Ethernet TCP / IP ou Modbus. Devera ter controlo de sequenciamento integrado, permitindo
conectar unidades (até 4) operando como uma unidade Unica.

Gestao dinamica de pressao de condensacao: Devera ter uma légica de software
superior para obter a mais alta eficiéncia em qualquer condi¢cao operacional: Gestao Dindmica
de Pressao de Condensacgéao, o controlador da unidade ajusta o ponto de ajuste da pressao
de condensacao para minimizar a entrada geral de energia da unidade.

Certificacoes: As unidades terdo a marcacao CE, e estardo em conformidade com as

diretivas e normas europeias em vigor, relativas a fabricagéo e seguranga:

» Diretiva equipamentos de baixa tensdo DIRETIVA 2014/35/UE
» Diretiva compatibilidade eletromagnética (EMC) DIRETIVA 2014/30/UE
» Diretica relativa a maquinas DIRETIVA 2006/42/EC
» Diretiva relativa a equipamentos sob presséo DIRETIVA 2014/68/UE
» Diretiva Ecodesign - conceg¢ao ecoldgica equipamentos  DIRETIVA 2009/125/EC
* Norma europeia seguranca das maquinas EN 60204-1

* Norma europeia EMC parte 6-2 EN 61000-6-2

* Norma europeia EMC parte 6-4 EN 61000-6-4

* Norma europeia requisitos de seguranga e ambientais EN378-1; EN378-2; EN378-4

» Norma europeia métodos calculo valvulas de seguranca  EN 13136

Compressores: Tipo Hermético Scroll Inverter projetados especificamente para R-32 e
completos com dispositivos de protegao contra sobretensao e sobrecorrente do motor. Cada
compressor equipado com um aquecedor de 6leo que evita que o 6leo seja diluido pelo
refrigerante quando a unidade ndo estd a funcionar. Cada compressor estara montado em
suportes antivibraticos de borracha para um funcionamento mais silencioso assentes em
estrutura metdlica de base, deverédo estar encerrados numa estrutura de painéis de chapa
galvanizada, devidamente tratados e pintados em estufa com acabamento em RAL704. A
unidade tera carga completa de éleo.

Permutador de calor lado da agua (“Evaporador”): A unidade estara equipada com um
permutador de calor de placas de expansao direta, otimizado para operacdo com fluido
frigorigénio R-32. Este permutador de calor sera de placas soldadas em ago inoxidavel e
coberto com manta de borracha esponjosa com barreira de vapor de 20 mm. O permutador
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sera equipado com uma resisténcia elétrica para protecao contra congelamento e as ligacoes
hidraulicas serdo do tipo ranhurado e fornecidas com um kit victaulic (Standard). Sera
fabricado de acordo com 2014/68/UE. O interruptor de fluxo (Fluxostato) e o filtro de agua
deverao vir com a unidade, disponiveis como opg¢ao (enviado solto). A instalagéo do fluxostato
e do filtro de agua é obrigatoria.

Permutador de calor lado do ar (“Condensador”): O permutador de calor do lado do ar
seréa constituido por serpentina em tubo de cobre mecanicamente expandido sob alhetas de
aluminio, com tratamento de superficie anti-corrosdo em epoxy (Standard). Um circuito de
sub-arrefecedor integral fornece sub-arrefecimento para eliminar efetivamente a intermiténcia

do liquido e aumentar a capacidade de arrefecimento sem aumentar a poténcia absorvida.

Ventiladores do permutador de calor lado do ar: Os ventiladores do condensador serao
do tipo hélice com pas de design de alta eficiéncia para maximizar o desempenho. As pas
serdo de resina reforcada com vidro. Cada ventilador tera modulacdo de velocidade, e sera
protegido por uma grelha.

Valvula de expansao eletronica: A unidade sera equipada com valvula de expansao
eletrénica para obter um controlo preciso do caudal méassico de fluido frigorigéneo R-32. Como
os sistemas de hoje exigem maior eficiéncia energética, controlo preciso de temperatura,
ampla gama de condi¢cdes operacionais, a aplicagdo de valvulas de expansao eletronicas
torna-se obrigatoria.

A vélvula de expansao eletrénica carateriza-se por: tempo curto de abertura e fecho, ,
funcdo de desligamento positivo para eliminar o uso de valvula solendide adicional,
modulagdo continua do caudal massico sem stress no circuito do fluido frigorigéneo e corpo
de aco inoxidavel com resisténcia a corrosao.

Se comparadas as valvulas termostaticas tradicionais, as valvulas de expansao
eletronicas permitem que o sistema trabalhe com baixa pressao do permutador de calor lado
do ar (Inverno) sem problemas de caudal de fluido frigorigéneo e o controlo perfeito da
temperatura da agua gelada.
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Circuito frigorifico: O circuito frigorifico devera ser composto por:
» Compressor inverter
» Carga completa de fluido frigorigéneo R32;
» Permutador de calor lado da agua;
* Permutador de calor lado do ar;
» Valvula de expansao eletronica;
* Valvula de 4 vias;
» Visor de liquido com indicador de humidade;
» Filtro secador;
» Tomadas de carga;
* Interruptor de alta presséo;
» Transdutor de alta pressao;
» Transdutor de baixa pressao;
» Transdutor de pressao de 6leo;

» Sensor de temperatura de aspiracao;

Quadro elétrico: A energia e o controlo estarao no quadro principal fabricado para garantir
protecdo contra todas as condigbes climaticas. O painel elétrico devera ser IP54 e protegido
internamente contra possivel contato acidental com pecas vivas. O painel principal sera
equipado com uma porta inter-travada do interruptor principal que desliga a fonte de

alimentacéo ao abrir.

Controlador: O controlador permitira verificar os parametros de controlo mais relevantes
e modificar os pontos de ajuste da unidade. Tera um display incorporado para mostrar o status
operacional da unidade. Além disso, temperaturas e pressées da agua, refrigerante e ar,
valores programaveis, os pontos de ajuste podem ser acedidos com base numa lista
predefinida de perfis de utilizador.

Tera um software com légica adaptativa, que seleciona a combinagdo de compressores,
valvula de expansao eletrénica e ventiladores para manter condicées operacionais estaveis
para maximizar a eficiéncia energética e a fiabilidade da unidade. O controlador protegera
componentes criticos baseados em sinais externos do subsistema de bordo (como
temperaturas do motor, fluido frigorigéneo e pressdes e temperaturas do 6leo, correcao da
sequéncia de fases, pressostatos e congelamento do permutador de calor).
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A entrada proveniente dos pressostatos de alta pressao cortara todas as saidas digitais
do controlador em menos de 50ms, como seguranca adicional para o equipamento. Ciclo de
programa rapido (menos de 200 ms) para uma monitorizagdo precisa do sistema e
subsistemas. Calculos de ponto flutuante suportados para maior precisdo na conversao de
Pressao / Temperatura.

Principais caracteristicas do controlador:

» Gestao de modulagao de compressores e ventiladores;
» Controlo da temperatura da 4gua a saida em arrefecimento ou em aquecimento;
» (Gestado das capacidades de arrefecimento e aquecimento de acordo com a carga;
* Mudanca de modos de operacao em menos de 1 minuto;
» Redefinicao de retorno (redefinicdo do set-point com base na temperatura da agua
de retorno);
* Redefinigcado do ponto de ajuste (opcional);
* Operacao da unidade em condicao de falha parcial;
» Operagdes geridas durante condig¢des criticas:
+ Alta temperatura ambiente;
+ Alta carga térmica;
* Arranque com condicOes de operacao diferenciais altas e baixas;
* Arranque com alta temperatura de entrada de agua no modo arrefecimento;
* Arranque com baixa temperatura de entrada de agua no modo de
aquecimento;
» Gestao otimizada da carga do compressor;
» Gestao otimizada dos ventiladores de acordo com a pressdo de condensacao;
* Relé de alarme de falhas gerais;
» Reinicio automatico em caso de falta de energia;
» Reinicio rapido para recuperar a carga total no menor tempo possivel para
aplicacdes Data Center;
* Visualizacao de:
+ Temperatura da agua a entrada e saida dos permutadores (arrefecimento
e aquecimento);
+ Temperatura ambiente externa;
+ Temperatura e pressao de evaporagao-condensagao, sobreaquecimento,
aspiracao e descarga para cada circuito;
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+ Contador de horas e arranques para compressores e bombas;
» Dispositivos de seguranca de estados;

» Conectividade com monitorizagao remota Daikin-On-Site para nuvem

Dispositivo / I6gica de seguranca para cada circuito de refrigeracao:
» Alta presséao (pressostato);
» Alta presséo (transdutor);
» Baixa presséao (transdutor);
» Alta temperatura de descarga do compressor;
» Alta temperatura do enrolamento do motor;
* Monitor de fase;
» Baixa relagédo de pressao;
* Quedas de pressao alta do 6leo;

* Nenhuma alteragdo na pressao no arranque;

Sistema de seguranca:
* Monitor de fase;
» Bloqueio de baixa temperatura ambiente;

» Protecao contra congelamento;

Tipo de regulacao: Regulacéo proporcional integral dos derivativos no evaporador, na
sonda de temperatura de saida de 4gua.

Sistemas de supervisao Comunicacao remota: O controlador devera poder comunicar
com a BMS (Building Management System) com base nos protocolos mais comuns como:
*  ModbusRTU (nativo);

A unidade devera estar preparada para funcionar em carga total com temperatura
ambiente exterior entre -10°C a +43°C (modo arrefecimento) e entre -15°C a +35°C (modo
aquecimento) com controlo de condensacgéao e controlo dos ventiladores;

No lado da agua, devera estar preparada para funcionar com temperatura de saida entre

+4°C e +20°C (modo arrefecimento, sem glicol, ou até -10°C com glicol) e entre +20°C e +60°C

(modo aquecimento);
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N\

Para comunicagcao com sistema de gestao devera possuir protocolo de comunicagao:
« EKRSCBMS

Devera possuir obrigatoriamente como opcionais selecionados:
» Controlo de sub/sobre tensao;
* Fluxostato;
» Filtro de agua;
* Apoios anti-vibraticos para isolamento da transmissao de vibragdes;

» Kit Bomba Simples de baixa pressao com variador;

Caracteristicas Principais:

Referéncia nas Pecas Desenhadas: BC

Capacidade — ArrefeCimento ..........ooooiiiii e 63.95 KW
Poténcia elétrica absorvida — Arrefecimento ..o 21.80 kW
OSSPSR 2.93
RS =1 OSSR 5.21
Capacidade — AQUECIMENTO ....coiuiiiiiiiiiiie ettt 61.88 kW
Poténcia elétrica absorvida — AQUECIMENTO ........ceeeiiiiiiiiii e 19.10 kW
O O S 3.23
SCOP ...ooivcrivirrnvneen N A 3.98
Caudal de agua — ArrefeCiMento .......coooo i 3.051/s
Caudal de agua — AQUECIMENTO .....ceiiiiiiiiiiiiii ettt 1.931/s
Perda de carga — ArrefeCimento .........cceviiiiiiiiiii 21.7 kPa
Perda de carga — AQUECIMENTO .....coiiiiiiiiiiiiiiee e 9.0 kPa
0] o [o 3N o T ] (T T=T g =T RO UPPT PRSPPI R32
Carga de fluido frIgOMGENEO .......ueeiiiiiie e 13 kg
NUMEro de VENLIAAOIES ... e e e e e e 3
N0 =T do o [ o] (o1 U (o PP PRSPPI 2
ado) (=] g To1 =TT ] oo - TP PUPRTR 83 dB
Pressao sonora (1m diStANCIA) ......oooiiuuiiiiiiiee e 65 dB
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DIMeENSBOES (C X L X A)eeeeiiiiiiiieiee ettt e 814 x 2906 x 1878 mm
=TT o PP PPRRTR 588 kg
AlImentaga@o ElEtriCa .........uuveeiiee i 400V/3Ph/50Hz+N+T
COorrente NOMIMAL..... ... e e e e nneee s 44.28 A
(O7o T (=101 (=30 0T (] T U TP URPT PP 60.6 A

Como equipamento de referéncia considera-se a marca Daikin, modelo EWYT064CZP-A2, ou

equivalente.

3. Bomba de Calor de Alta Temperatura

Serao instaladas duas Bombas de Calor de Alta Temperatura para produgao de agua quente
para o sistema de Radiadores existente na parte existente e para producédo de Agua Quente
Sanitéria.

3.1. Unidade Exterior

Sera do tipo Split, para montagem no exterior, de expansao direta, funcionando como bomba
de calor.

Funciona com fluido frigorigéneo R410a, possui compressor hermético inverter do tipo “scroll”,
apoiado em apoios antivibraticos, permutador fluido frigorigéneo/ar em tubo de cobre alhetado
a aluminio, com tratamento anticorrosivo de superficie. A ventilagdo € assegurada através de
dois ventiladores do tipo axial, de descarga horizontal, directamente acoplados a motor
eléctrico de velocidade variavel, de forma a permitir o controlo da pressdo de condensacao
em qualquer regime de funcionamento (em aquecimento ambiente desde -20°C TBH a +20°C
TBH e em producdo de agua quente sanitaria de -20°C TBS a +35°C TBS de temperatura
exterior).

O controlo do compressor desta unidade é feito por tecnologia inverter, com controlo por
sistema combinado de impulsos modulados em amplitude, que, por sistema multiplo de
entradas de sinal vindos de diversos sensores da unidade, define a velocidade de rotacéao
mais adequada para 0 compressor.

Esta unidade possui temporizador de arranque ao compressor, proteccdo térmica, do

compressor e ventilador, bem como um sistema electronico de protecg¢do contra a formagao
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de gelo na serpentina e controlo das temperaturas e pressées na aspiracao e descarga do
COMpressor.

Todos os componentes anteriormente referidos estdo protegidos por uma envolvente em
chapa galvanizada, devidamente tratada, com pintura de acabamento e grelha de protecgéo
mecanica das pas do ventilador.

Esta unidade tera de ser interligada ao modulo interior correspondente, através de rede de
cobre propria para fluido frigorigeneo.

Caracteristicas Principais:
Referéncia nas Pecas Desenhadas: UE.AQS.1; UE.AQS.2;

Poténcia de AQUECIMENTO .......eiiiiiiiiiiit et e e e e e e e e e 16 kW
Poténcia elétrica absorvida em AQUECIMENTO ........ccooiiiiiiiiiiiiee e 5.86 kW
@ S SR 2.73
Alimentagao eletriCa .........eeeevveeiiiiiiieieee e 3Ph|400V |50Hz+N+T
CONSUMO MAXIMO 1.ttt e e et e e e e s e e e e e aab e e e e eaane e e e e e annreee s 23.8 A
D] [0 ] (o] g =T eTo] 4= oo F= o [o TP PPPPPP 25 A
Seccdo minima do cabo de alimentagao .........cccceeueeeviieeeiie e 5x 2,5 mm?
DIMens0es (A X L X P) o 1345 x 900 x 320 mm
=TT o PP PO TP PRRPPR 120 kg
(= ETST= (oI o] (o] - PP 55 dB(A)
Dimensdes tubagem de lIQUIAO .......oooieiiiiiiii e 9,52 mm
DIimensdes tubagem de GAS ........cooiiiiiiiiiiiiie s 15,9 mm
Distancia minima/maxima UE-Ul ..........coooiiiii e 3/50 m
Desnivel Maximo UE-UL .........o e 30m

Como equipamento de referéncia considera-se o equipamento da marca Daikin, modelo
ERSQO016AY1 ou equivalente.

3.2. Unidade Interior

Sera do tipo Split para montagem no interior. Possui compressor hermético inverter do tipo
“scroll”, apoiado em apoios antivibraticos.
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A unidade interior é constituida por:

» Permutador de calor R410a — R134a;

«  Permutador de calor R134a — Agua.

» Ciclo frigorifico com uso de fluido R-134a (incluindo compressor, deposito de liquido,
permutadores e respectivas vélvulas, mandmetros e acessorios)

* Vaso de expanséo de 12 litros de capacidade.

» Electrobomba DC com controlo inverter de forma a manter um AT constante;

» Valvulas de seccionamento, de drenagem, de regulacao e de seguranca, filtro de agua,
interruptor de caudal de agua (fluxostato), purgador automatico de ar, manémetro,
tomadas de pressao, sensores de temperatura de entrada e saida de agua;

A unidade interior é fornecida com controlador proprio para permitir a otimizagéo do sistema.

Caracteristicas Principais:
Referéncia nas Pecas Desenhadas: ULLAQS.1; Ul.AQS.2;

DIMenSsO0es (A X L X P) oo 705 x 600 x 695 mm
=TT o TP PP PPPPPPPPPPPR 147 kg
(oI T = (o JN=To] o] = TP 46 dB(A)
Alimentacao elétriCa .......cccueviiiiiii e 3Ph|400V |50Hz+N+T
CONSUMO MAXIMO 1.ttt e e et e e e e e e e e aab e e e e eanne e e e e e anneeee s 125 A
][0 ] (o] g =T et ] 4= g o F= o [o TSP PPRPPP 16 A
Seccdo minima do cabo de alimentagao ..........ccccccveeeiieeeciie e 5x 2,5 mm?
Temperatura de impulsao MiNiMa/MAXIMa .......c.eeeveiiiiieee e 25/80 °C
Ligag0es 1da/RetOrNO ..o G1”(F)
VaS0 A EXPANSED ....cooueeriiiiiiee e ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e 121
Pressao maxima funcionamento ............eueiiiiiiiiiiiee e 3 bar
Volume na instalagdo MiniMO/MAXIMO ......cooiiiiiiiiiiieiee e 20/400 |
Distancia maxima Ul- DEPOSITO ......oiuuiiiiiiiiiiie e 10 m

Como equipamento de referéncia considera-se o equipamento da marca Daikin, modelo
EKHBRDO0O16ADY17 ou equivalente.
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4. Radiadores

No edificio existente encontra-se instalado um sistema de Radiadores. Uma vez que a
instalagdo ainda se encontra em perfeitas condicdes pretende-se manter a instalacdo. Dado
que alguns compartimentos irdo sofrer alteracdes serd necessario deslocar alguns dos
Radiadores, além disso, sera necessaria a instalacdo de dois novos equipamentos, tal como

representado nas pecas desenhadas.

A produgéao de agua quente para alimentar os Radiadores serd garantida através das Bombas

de Calor de Alta Temperatura descritas no Capitulo 3.

Os Radiadores serao, tanto quanto possivel iguais aos existentes, de instalagdo na parede.
O numero de elementos de cada radiador € definido em fun¢do da carga térmica que o

equipamento deve satisfazer.

Deverao ser fornecidos o0s seguintes acessoérios por cada radiador para o seu correto
funcionamento:

- Kit de ligagdo universal que inclui 1 purgador de ar manual de '2” com anilha, 4
tampdes de reducado com 1 %2” coim anilha, 1 tampao cego de '2” com anilha e 1 chave
para purgador;

- Suportes de fixacao reversiveis (2 por radiador);

— Valvula Termostatizavel;

- Cabeca Termostética (sensor liquido);

— Valvula de Retorno;

No caso de nao ser possivel instalar equipamentos da mesma gama que dos Radiadores
existentes, indica-se como referéncia a marca Vulcano, modelo Maranello 600, ou

equivalente.

5. Coletores de Distribuicao
Serao do tipo mono coletor, construidos em tubo de agco sem costura ST35 DIN 2448/1629,
copados nas extremidades, devendo o isolamento térmico ser executado a manga esponjosa

tipo SH/Armaflex para Aquecimento e Arrefecimento, protegida com chapa de aluminio.
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As tubagens de saida e de entrada deverao ser soldadas eletricamente aos coletores, que
serao fixados a altura mais conveniente para facilitar a manobra das valvulas dos diferentes
circuitos. A distancia entre os eixos das tubagens sera de 300 mm e entre o eixo da ultima
tubagem e o fim do coletor 200 mm. As ligagbes das tubagens ao coletor deverdo ser
realizadas por meio de flanges. As saidas de reserva deverao ser tamponadas.

Serado decapados e pintados nas mesmas condi¢des das restantes tubagens.

Os coletores serdo equipados com manometro, termémetro, purgador de ar automatico,

valvula de seguranga e ponto de descarga.

6. Vasos de expansao

Serado do tipo hermético, em chapa de ago, com membrana elastica separando a agua da
camara de azoto, adequados a instalagdo em que se inserem.

Os vasos de expansao serao isolados termicamente e protegidos com chapa de aluminio com
6 mm de espessura. A membrana elastica sera de elevada qualidade, possuindo uma baixa
permeabilidade ao Oxigénio.

Os vasos de expansao dos circuitos de aquecimento deverao ser isolados com placas de
borracha esponjosa, tipo “Armaflex AF”, com espessura minima de 70 mm e protegidos

mecanicamente com chapa de aluminio de 6 mm de espessura.

Os vasos a fornecer incluem todos os acessoérios, nomeadamente:
- Valvula de seccionamento de agua
- Valvula de retencao
- Valvula redutora de pressao com manémetro
- Filtro de agua
- Purgador

- Valvula de seguranca
O volume de cada vaso de expansdo esta indicado no esquema de principio hidraulico.

Contudo estes valores deverdo ser calculados/ajustados pelo Empreiteiro em funcado do
volume de agua final da instalagéo.
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7. Eletrobombas

Para garantir a circulagdo de agua quente nos circuitos secundarios que alimentam os
circuitos dos radiadores serdo instaladas electrobombas do tipo in-line de corpo simples e
rotor seco, com empanque mecanico resistente a corrosdo e de funcionamento silencioso.

Deverao possuir variagéo de velocidade.

As bombas serdo accionadas através de motor eléctrico directamente acoplado a turbina e
com IP54. Todos os motores terdo classe de eficiéncia minima IE2.

A descarga sera do lado oposto & sucgdo de modo a permitir a sua montagem, inserida na
tubagem.

O corpo e o impulsor das electrobombas deverao ser em ferro fundido e o veio devera ser em
aco inoxidavel.

Cada electrobomba possuird um pressostato de agua. Serdo ainda instaladas duas valvulas
de seccionamento, a montante e a jusante da bomba, para permitir retirar a bomba se
necessario. Sera ainda instalado um filtro de agua para garantir a sua protecao.

Serao comandadas a partir do quadro eléctrico com proteccao térmica e electromagnética.

As caracteristicas principais de cada eletrobomba encontram-se na tabela seguinte:

Bgrifﬁa Linha Corpo | Velocidade ?;g?:ll [mA.::.a] 22%?:(?& I\zll?vt\?)r
BQS.1 |Secundario (UTAN + UVR’s) Simples Variavel 4,65 12.0 230V 0.75
BQS.2 |Secundario (VC’s) Simples Variavel 6,17 12.0 230V 0.75
BQS.3 | Secundario (Radiadores) Simples Variavel 3,33 12.0 230V 0.25

A altura manométrica das eletrobombas devera ser confirmada pelo instalador de acordo com
o tracado e caracteristicas dos acessérios de tubagem realmente executados.

Como equipamento de referéncia construtiva e dimensional consideram-se as eletrobombas
da marca Grundfos, TPE para as BQS.1 e BQS.2 e MAGNA para a BQS.3, ou equivalente.
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8. Tubagem

8.1. Tubagem de Agua

Toda a tubagem de agua para diametros superiores a 2” sera construida em tubo de aco -
ST33, série média - PN16, com ligacbes soldadas. Para diametros inferiores devera ser
considerada tubagem em acgo do tipo Manesmann com ligacao por press fitting.

As curvas e derivagdes (T's) serao do tipo estampadas, de raio largo, construidas no mesmo
material da tubagem.

Os apoios da tubagem levardo em conta os efeitos de dilatagéo e contragdo da tubagem.
Tanto a tubagem como os acessorios serdao devidamente decapados por escovagem, até nao
apresentarem quaisquer sinais de corrosdo, sendo posteriormente e de imediato pintadas com
duas demaos de primario anticorrosivo.

No que se refere a protegao exterior da tubagem, contra a corrosao, € condigao obrigatoria
que, em todas as zonas onde a tubagem sofrera trabalhos de roscagem, sejam essas mesmas
zonas pintadas com uma demao de zarcao ou outro aparelho de boa qualidade; sé depois de
se ter executado esta operacgéo se procedera a pintura total

das canaliza¢des (de modo a resultar ficarem as zonas afetadas de trabalhos de roscagem
com duas demaos de anticorrosivo).

A tubagem nos percursos a vista ou no exterior sera protegida exteriormente com chapa de
aluminio de 0,6 de espessura, pintada a cor segundo NP 182 apds duas demaos de aderente.
Uma vez concluida a execugdao da rede e depois de tamponadas as saidas para 0s
equipamentos terminais, proceder-se-a ao ensaio de estanquicidade, hidraulico, sob uma
pressao efetiva de 10 Kg/cm2, ensaio que devera obedecer as normas para o efeito em vigor,
embora com as adaptagdes a que o tipo de instalacdo aqui em causa possa obrigar.

S6 apos se terem recolhido resultados positivos do ensaio de estanquicidade se devera
proceder ao isolamento térmico das linhas gerais o qual sera feito, apds pintura das
canalizacbes com duas dem&os de anticorrosivo, sendo executado a isolamento tipo
Armaflex.

[P

Nos trogos “a vista” e nas areas técnicas, o isolamento sera protegido mecanicamente com
chapa de aluminio.
Nos “pontos altos” que serdo de evitar sempre que possivel, deverdo ser instalados

purgadores de ar, que deverao ser automaticos.
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8.2. Tubagem de Cobre

A tubagem de cobre sera executada segundo a EN -1057.

A tubagem embebida tem de ter um recobrimento minimo de 2 cm.

As juntas mecanicas, valvulas e acessorios, tém de ficar contidas em caixas de visita
facilmente acessiveis.

Nas tubagens a vista, devem ser utilizadas abragadeiras apropriadas de duas pecgas. Deve
ainda ser garantida a identificagao da instalacao de acordo com a norma NP 182.

As ligacdes entre tubos de cobre devem ser executadas através de brasagem forte para tubos
com diametro inferior a 54mm.

O material de adicao deve ter um teor em prata superior a 40% e um ponto de fusao superior
a 450° C.

Uma vez concluida a execucao da rede e depois de tamponadas todas as saidas, proceder-
se-a ao ensaio de estanquicidade, hidraulico, sob uma presséao efectiva de 6 bar, ensaio que
devera obedecer as normas para o efeito em vigor, embora com as adaptac¢des a que o tipo
de instalagdo aqui em causa possa obrigar.

S6 apos se terem recolhido resultados positivos do ensaio de estanquicidade se devera
proceder ao isolamento térmico das linhas gerais o qual sera feito, apds pintura das
canalizacbes com duas dem&os de anticorrosivo, sendo executado a isolamento tipo
Armaflex.

Nos trogos “a vista“ e nas areas técnicas, o isolamento sera protegido mecanicamente com

chapa de aluminio.

8.3. Suportes e Fixacoes

Os suportes das tubagens serédo constituidos por bragadeiras do tipo “Mupro” ou equivalente,
aplicadas em perfis de suspensao, devidamente fixados as paredes ou tetos.

Tem por funcao permitir a natural dilatagdo das mesmas, evitar as pontes térmicas e garantir

uma suspensao fiavel das redes de distribuicao de fluidos.

Os suportes serao fabricados em ago galvanizado e pintados.

A distancia a considerar entre eles nao deverd ser superior a 1,5 m.
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8.4. Isolamento Térmico de Tubagens

O isolamento sera executado em manga de borracha esponjosa, com uma condutibilidade
térmica ndo superior a 0,045 W/m2.2C.

As tubagens das redes de agua aquecida e refrigerada serao isoladas termicamente, devendo
utilizar-se isolamentos do tipo AF/Armaflex e SH/Armaflex, ou equivalente, tal como todos os

acessorios e valvulas.

As espessuras dos isolamentos deverao ser calculadas de modo a garantirem um rendimento

energético de 95% entre a producgao € o ‘consumo’.

As espessuras serdao em fungédo dos didmetros das tubagens, devendo ter, sem prejuizo do

ja referido, os seguintes valores minimos:

Fluido quente Fluido frio
_ Temperatura do fluido (°C) | Temperatura do fluido (°C)
Diametro
40 66 | 101 | 151 20 | 99| 0,1 [>10
a a a a a a a
65 | 100 [ 150 | 200 -10 0 10
até DN 35 20 20 | 30 40 40 30 20 20

de DN 35 a DN 60 20 30 | 40 40 50 40 30 20
de DN 60 a DN 90 30 30 | 40 50 50 40 30 30
de DN90aDN 140 [ 30 40 | 50 50 60 50 40 30
DN > 140 30 40 | 50 60 60 50 40 30

As espessuras de isolamento apresentadas serdo validas para materiais com uma
condutibilidade térmica de 0,040 W/m.°.C a 20°C, sendo que para materiais com
condutibilidade térmica diferente, o requisito de espessura minima devera ser corrigido de

forma a garantir a mesma resisténcia térmica.
Nos percursos de tubagem exterior o isolamento deve ser acrescido de 10mm de espessura.

Como material de referéncia construtiva e dimensional consideram-se os isolamentos da

marca Armacell ou equivalente.
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8.5. Tubagem de Condensados

O esgoto de condensados das unidades terminais de climatizagcao e unidades de tratamento
de ar sera executado em tubo de PVC.

Todas as tubagens de esgoto seréo sifonadas.

8.6. Travessias

Em cada travessia de parede, pavimento, teto, etc., devera prever-se uma bainha metalica ou
plastica (PVC ou Polietileno) de um didmetro superior ao tubo (ou tubo + isolamento).

As bainhas deveréo ser devidamente chumbadas e sair 2 cm em cada uma das faces das
paredes.

Por outro lado, na travessia de lajes, as bainhas deverédo sobressair 2 cm dos tetos e 3 cm

dos pavimentos no maximo.

9. Valvulas e acessorios

9.1. Valvulas de seccionamento
Para o didmetro < 2" serédo do tipo macho esférico com manipulo de ' de volta, com corpo
em latdo cromado e ligagao a tubagem por rosca gas.

Para o didametro> 2" serdo do tipo borboleta com corpo em ferro fundido, borboleta em ago
inoxidavel com vedantes em EPDM e ligagao a tubagem por flange.

Todas as valvulas deverdo ter placa identificativa. Deverao igualmente ter indicacdo do
sentido de abertura.

Para evitar gripagem, todas as valvulas serdo selecionadas para que ndao se apresentem
abertas em menos do que 4 volta ou fechadas mais do que 1 volta durante a utilizagao normal.

9.2. Valvulas Dinamicas de Medicao e Controlo
Para permitir a regulagao e medicao dos caudais nos circuitos de distribuicao de agua e de
equilibragem dindmica, em fungdo da pressdo, serdo instaladas vélvulas dindmicas de

regulagcéo e medicao de caudal.
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Como acessorio sera fornecido e instalado por cada vélvula o respetivo isolamento pré-
fabricado.

As valvulas de medigao e controlo possuirdo tomada de pressao para dispositivo sensor de
microprocessador para permitir a medi¢cao de caudal.

Nas valvulas DN 50 a 80 a regulagao é feita por um cartucho metalico com possibilidade de
ajuste para 40 indices de caudal - cada indice é definido por um disco metalico com um
determinado orificio concéntrico de didametro calibrado. O cartucho adapta a area livre de

passagem consoante a pressao dinamica instantanea.

Nas valvulas DN100 e superior o caudal é limitado por 2 ou mais cartuchos sendo o caudal
total determinado pela soma dos indices de caudal unitario (de cada cartucho).

Como equipamento de referéncia construtiva e dimensional consideram-se as vélvulas da

marca FRESE ou equivalente.

9.3. Termostato de Imersao de Seguranca

Termostato de imerséao de seguranga com rearme manual.

Possibilidade de regulacdo de 0 a 90°C. IP43.

Fornecido com bainha de aco inoxidavel AlSI 316

9.4. Valvulas de Retencao

Terdo o corpo, sede e obturador em bronze e serdo do tipo charneira.

Para o didmetro < 2", serdo de mola, com corpo em latdo e mola em ago inoxidavel. A ligacao
a tubagem sera por rosca gas.

Para o diametro> 2", serdo do tipo charneira com corpo e disco em ferro fundido GG25. A
ligacdo a tubagem sera por flange.
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9.5. Separadores de Ar e Particulas

Separador de micro-bolhas de ar e de sujidade. Corpo em latdo ou ago inox possui ligacoes
com adaptadores bicone para tubo de cobre @ 22 mm. Pressdo max.: 10 bar. Pressdo max.
de descarga 10 bar. Campo de temperatura: 0+110°C. Capacidade de separagao particulas:
até 5 um.

Como equipamento de referéncia construtiva e dimensional considera-se a marca ZEPARO,
modelo ZIO, ou equivalente.

9.6. Filtros “Y”
Para o didmetro < 2", serdo do tipo obliquo em “Y”, com corpo em latéao e filtro em malha de
aco inoxidavel. A ligacao a tubagem sera por rosca gas.

Para o diametro> 2", serdo do tipo obliquo em “Y”, com corpo em ferro fundido GG25 e filtro
em malha de acgo inoxidavel. A ligacéo a tubagem sera por flange.

Para medicao do indice de colmatacao dos filtros, sera instalado em cada filtro, um indicador
de pressdao (mandmetro), com valvula de seccionamento a montante a jusante, conforme

indicado nas pegas desenhadas.

9.7. Unioes Flexiveis
Seréao construidas em EPDM, e estarao preparadas para suportar uma pressao minima de 10
bar.

Para o didmetro < 2" a ligagdo a tubagem sera por rosca gas, para diametros superiores a
ligacao sera por flange.

9.8. Purgadores

Os purgadores de ar, a montar em todos os pontos altos da instalacdo, serdo do tipo
automatico, com corpo em latdo e o conjunto boiador/valvula em ago inoxidavel, para
pressdes nao inferiores a PN 10.

Deverao ser ligados a tubagem com dispositivo que, em caso de avaria do purgador, o0 permita
desmontar sem necessidade de esvaziar a instalagao.

Seréao do tipo Spirotop da Spirotech, ou equivalente.
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9.9. Mandémetros

Com caixa em ago inoxidavel e visor em vidro temperado DN 100, com indice de protecgao
IP 67.

Ligagcao ao processo em latdo, com rosca gas e equipados com valvula de isolamento.
Classe de precisao 1,6% (norma EN 837.1).

A escala sera graduada em metros de coluna de agua com leitura a 2/3 da escala.

9.10. Termémetros

Seréao do tipo bimetdlico, com caixa em acgo inoxidavel, visor em vidro temperado DN 100 e

indice de proteccéo IP 55.

A escala sera graduada em graus Celsius (°C), leitura a 2/3 da escala, com classe de precisao
2 (EN 13190).

Ligacdo ao processo em acgo inoxidavel, rosca gas, com haste em aco inoxidavel de 100 mm

de comprimento e 6 mm de diametro.

Para ligagdo ao processo sera utilizada uma bainha em aco inoxidavel com 100 mm de
comprimento, incluindo a adigao de pasta térmica.

10. Sistema de producdo de Aguas Quentes Sanitarias

O sistema de produgao de aguas quentes sanitarias sera realizado através de duas Bombas
de Calor de alta temperatura do tipo Split. Sera também instalado um sistema solar térmico.
Seréo instalados dois depésitos de acumulacéo do tipo Latento XXL.

10.1. Bomba de Calor Alta Temperatura

A Bomba de Calor de Alta temperatura encontra-se descrita no capitulo 3.
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10.2. Sistema Solar Térmico
10.2.1. Descricao do Sistema

O sistema solar térmico sera de circulagao forcada é constituido por: conjunto de 4 painéis
solares, acumuladores de energia, grupo hidraulico, controlador e acessorios.

10.2.2. Coletores Solares

Todos os coletores solares deverédo ter as seguintes especificagdes:

- Certificacdo CERTIF ou SOLARKEYMARK;
- Devem ser instalados por instaladores acreditados pela DGEG;
- Operacoes referenciadas no PMP.
- Serao planos, constituidos por:
- Placa absorsora em chapa de aluminio coberto com revestimento altamente
seletivo;
— Cobertura de vidro prismatico de 4 mm de espessura temperado com baixo
conteudo de ferro;
- Isolamento térmico inferior e lateral em |a de rocha com Coeficiente de
Condutividade de 0,035 W/m®K;
- Carcaca em aluminio anodizado;
- Ligacbes para a unidao entre os coletores através de acessérios de facil
montagem.
- Os coletores serao instalados na posicao vertical, assentes sobre estrutura apropriada
(aluminio/ aluminio anodizado), com orientacao indicada nas pecas desenhadas, com

um angulo de inclinagdo com a horizontal de 25° (0 mesmo da cobertura).

Serao fornecidos com todos os acessorios de interligacao necessarios.

A autolimitagcdo por temperatura é garantida por tratamento seletivo do absorvedor para
coletores planos, que autolimita a absor¢do de energia a partir de uma determinada
temperatura do absorvedor. O tratamento é constituido por varias camadas, uma formada por
oxido de vanadio. Gragas ao funcionamento das camadas comutaveis, a partir de 75 °C, a
estrutura cristalina do tratamento do absorvedor realiza uma transigéo estrutural que provoca

um aumento da emissividade, limitando automaticamente a absorgéo de energia.
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Quando a temperatura do coletor diminui, a estrutura cristalina recupera a sua posi¢ao inicial,

ficando a energia solar novamente disponivel na instalagdo. A transi¢cao da estrutura cristalina

é reversivel e esta disponivel de forma ilimitada.

O excesso de energia desnecessaria durante os periodos de auséncia de consumo, 0S

fenémenos proprios provenientes do sobreaquecimento e a formagao de vapor sdo evitados

de forma eficaz e segura, sem necessidade de aerotermos, escoamento dos circuitos, nem

dispositivos mecanicos adicionais. Este processo esta inerente as propriedades fisicas do

material inteligente do absorvedor e é produzido totalmente independente da configuragao e

dos ajustes do sistema. Garantido que a instalagdo solar € completamente segura por si

mesma, com fiabilidade e durabilidade superior a dos sistemas solares convencionais.

As caracteristicas técnicas, consideradas para os coletores solares a instalar encontram-se

apresentadas na tabela seguinte:

Instalagéo - Cobertura
Area Bruta m2 2,51

Area Util m2 2,33

Peso kg 43

Eficiéncia otica %o 81,9
Coeficiente a1 W/(m?2k) 4,342
Coeficiente a2 W/(m?2k) 0,036

Volume Circuito Solar I 1,83
Dimensées Ax L x P mm 2380x1056x72

Como painéis solares de referéncia foram considerados os painéis da Viessmann / Termomat,

modelo Vitosol 200 FM (SV2F), ou equivalente.

12.ME.140.21.00.PE.CTE

PAGINA 29 DE 78



//\ Construcéo da ERPI de Fornos do Pinhal

% Condicoes Técnicas Especiais
NZEBS ME - Projeto de Execucao

10.3. Depositos de Agua Quente Sanitaria

O deposito de dgua quente devera ser um tanque em polietileno pelo exterior e na cuba interior
fabricado pelo processo de moldagem para nao existirem pontes térmicas. O material isolante
deverd ser poliuretano injetado e aplicado durante o processo de construcdo do tanque por
forma a garantir uma homogeneizagéo do isolamento criando desta forma uma solugéo final
PP/PUR/PP que é mais vantajosa quando comparada com os depositos de aco convencionais

para armazenamento e que tém que ser isolados adicionalmente.

O depésito de agua quente fabricado totalmente com material isolante (PP / PUR / PP), e sem
conexodes de fundo e/ou laterais, que também podem levar a perdas de calor (pontes térmicas

em tanques de armazenamento convencionais de ago).

Igualmente tera de cumprir com o SCE: ostentar chapa de identificagdo em local bem visivel
e ser acompanhado de documentagéao técnica em lingua portuguesa.

O deposito a instalar devera ter dimensdes maximas de 78 cm x 78 cm x158 cm e pesar no
maximo, 530 Kg devido aos atravancamentos e condicionantes de projeto. O seu volume bruto
sera desta forma de 530 litros, contudo a sua capacidade de armazenamento de energia
térmica devera garantir a preparagao de cerca de 1.000 litros agua quente sanitaria, a
temperatura util, recorrendo a utilizagado de um material de mudancga de fase (PCM) com ponto
de fusdo na ordem dos 65°C.

As serpentinas/permutadores do depdsito deverdao ser em ago inoxidavel ANSI316 e com
seccao de 1” V4 por forma a garantir o caudal necessario ao correto funcionamento da
instalacdo. As ligagdes do acumulador deverao ser pela parte superior do deposito e do lado
que ficara junto da parede. As ligacdes do acumulador deverao ser do tipo Macho 1” V4.

As perdas de temperatura no acumulador deverao ser de apenas 0,1°K/h, a que corresponde
a uma perda de energia térmica de 63W em 24 horas.

O depédsito devera contemplar uma solugao de backup da produgao térmica por bomba de
calor com termostato e seguranga incorporados.
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Os depositos terdo 3 permutadores interiores: 1 para producao de AQS de forma instantanea,
1 para ligacao do sistema solar térmico e 1 para ligacdo do apoio de uma Bomba de Calor de
Alta Temperatura.

No total serdo instalados dois depositos com todas as ligagées em paralelo invertido.

Como acumulador de aguas quentes sanitarias de referéncia foi considerado o acumulador
Latento XXL de 500L, ou equivalente.

10.4. Equipamentos e acessorios de interligacao

Grupo Hidraulico

Os grupos solares hidraulicos sdo equipamentos preparados para a 6tima circulagao do fluido

solar entre os coletores e 0 acumulador de energia térmica.

Os grupos solares hidraulicos sao sujeitos a uma inspegao de estanqueidade antes de sair de
fabrica. A bomba de impulsao é preparada para:

— Suportar qualquer temperatura de trabalho até 120°C estando preparada para suportar
elevagdes pontuais até 160°C;

— Trabalhar com uma mistura de agua e fluido térmico (30-40%).

Todos os materiais foram especificamente experimentados para sua utilizagdo nas
instalagdes solares. O grupo hidraulico inclui:

- Tubagem de ida e retorno;

- Manoémetro de 1-10bar;

- Valvula de seguranca de 6bar;

- 2 Vélvulas de enchimento/esgoto integradas;

- Conjunto de fixagao na parede;

- Roscas de ligagao a tubagem de cobre ou ago inoxidavel de 34" M;

- 2 Vélvulas antirretorno;

- 2 Vélvulas de corte;

- 2 Termdmetros;

- Bomba de circulagéo eletronica ERP com variagcao de velocidade por sinal pwm;
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- Valvula de regulacao de caudal;
- Caudalimetro;

- Isolamento em PPE com fecho por pressao.

O Caudalimetro dispée de um intervalo de medida de 1- 6 I/min.

Vaso de Expanséo

O vaso de expansdao do circuito solar sera adequado a instalagdo que ira servir.

Para compensar as variagées de volume de agua no circuito solar, sera utilizado 1 vaso de
expansdo fechado com uma capacidade de 8 litros, pintado exteriormente e provido de
membrana elastica especial, com camara de gas contendo nitrogénio sob pressao. Este vaso

de expansao devera suportar pressoes até 8 bar e temperaturas até 160°C.
No fornecimento do vaso de expansdo devera estar incluida a valvula de seguranca da
instalacdo. O vaso de expansdo devera ser instalado imediatamente antes da bomba

circuladora, ou no coletor de retorno do fluido, conforme pecas desenhadas.

Controlador Solar

O controlador solar a instalar devera ser um controlador térmico diferencial que detenha as
seguintes caracteristicas:

— Visor luminoso com texto e graficos;

- Com assistente de autoconfiguracao/ programacao;

- Varias funcdes de protecao do coletor e termoacumulador;

- Funcgéao especial para tubos de vacuo;

- Monitorizagdo de dados e analise estatistica dos mesmos;

— Controlo do sistema por andlise das temperaturas;

- Duas saidas com velocidade variavel para bombas de circulagao;

- Uma saida adicional 230V AC para aquecimento de apoio;

- Trés sondas de temperatura.

Todos os elementos terdo de ser aprovados pela fiscalizacao.
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11. Tratamento Quimico

11.1. Circuito de Agua Quente/Fria

Os fluidos circulantes em circuito fechado, devem conter os aditivos adequados ao bom
funcionamento da instalacdo, nomeadamente um aditivo anti-incrustante e anti-corrosivo e
outros aconselhados pelos fabricantes dos equipamentos utilizados, desde que compativeis

entre si e com o material da tubagem.

Prevé-se, um tratamento anti-incrustante e anti-corrosivo a base de molibdatos e fosfonatos
poliméricos que promova a formag¢édo de uma pelicula inibidora de corros@o sobre a superficie
interna metalica do tubo e que funcione também como anti-incrustante, evitando a formagao
de incrustagdes calcarias e a deposigcao de sélidos nao dissolvidos. As caracteristicas
principais do produto de adigdo sdo as seguintes:

— principais componentes: polimero, molibdatos e azéis;
- densidade (a 20 °C): 1,11 £ 0,02 g/m3;
- PH(a20°C): 13,1 £0,5;

- ponto de congelamento: 0 °C.

O instalador devera:
- efetuar a analise quimica a agua que abastecera o edificio, recorrendo a entidade
reconhecida para o efeito;

— ajustar o tratamento quimico proposto em fungéo do resultado da analise.

O doseamento do produto devera ser efetuado aquando do enchimento final da instalagao na
linha de enchimento, proporcionalmente ao respetivo volume e em funcdo da analise a efetuar
a agua de enchimento. A dose recomendada é de 2g de produto quimico/litro de agua. O
doseador tera as seguintes caracteristicas principais:

- capacidade: 0,5 Kg;

— caudal médio: 0,1 m3/h;

- pressao maxima: 8 bar;

- dimensdes: g 115 mm / altura 140 mm;

- ligacoes: V2"

O sistema de tratamento de 4gua sera composto por:
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- descalcificador inteiramente automatico, incluindo:
- posto de preparagao de salmoura e acessorios;
- contador utilizador.
- condicionamento quimico, incluindo:
- bomba doseadora do tipo €émbolo, comandada automaticamente por interruptor
de caudal e com débito regulavel por tambor micrométrico;
- cuba(s) de poliester com agitador manual;
- injetor(es) equipado(s) com valvula(s) de retengéo e seccionamento;

- estojo de "kits" de verificagdo de dureza da agua.

11.2. Circuito Solar

Prevé-se o tratamento anticongelante, anti incrustante e anticorrosivo, a base de propileno e
glicol, préprio para sistemas solares tendo como fung¢des proteger o circuito e o0s
equipamentos de aproveitamento de energia solar contra a congelagao e o sobreaquecimento
dos mesmos, promover a formacao de uma pelicula inibidora de corrosao sobre a superficie
interna metdlica dos tubos e que funcione também como anti incrustante, evitando a formagao

de incrustacdes calcarias e a deposicao de sélidos nao dissolvidos.

A quantidade de produto a adicionar deve ser tal que corresponda a uma concentracao de 25
% do volume total da instalagdo. Conferindo ao fluido circulante as seguintes caracteristicas
principais:

- composig¢ao: mistura de agua (80 %), propileno glicol;

- densidade (a 20 °C): 1.023 g/cm3;

- PH (a20°C):6.5-8.0;

- ponto de congelamento: -10 °C;

- ponto de ebulicdo: >120 °C;
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12. Tratamento e Condicionamento de Ar
12.1. Unidades de Tratamento de Ar Novo (UTAN)

A UTAN devera possuir estrutura constituida por perfis de aluminio anodizado extrudido,
montada com trés cantos e juntas "Omega" em nylon reforcado. Os perfis estruturais terdo
corte térmico através de barras de poliamida com 24 mm de comprimento, promovendo uma

separacao térmica total entre o interior e o exterior da unidade.

As unidades devem ser construidas num unico bloco ou com um numero de seccgdes
facilmente montadas de acordo com sua transportabilidade e/ou manuseio. Todas as secgdes
da UTAN devem estar equipadas com um perimetro de base para que possam ser
manipuladas ou suspensas por meio de uma grua, se necessario, bem como para o seu
posicionamento final. A base deve estar equipada com orificios adequados, perfurados em
cada canto, a fim de facilitar a movimentagéo e por outro lado, garantir um arejamento para
os painéis de fundo de modo a que nao fiquem sujeitos a corrosdo apos a instalagédo da
unidade.

O interior da unidade serd liso, sem ressaltos dos perfis. A fixagdo dos painéis é feita sem
parafusos aparentes pelo interior da unidade, através da utilizagdo de perfis com dupla
camara para alojamento dos parafusos.

Os painéis devem ter uma espessura de 45 mm e isolamento em poliuretano injetado a
quente, de densidade média 40-45 kg/m3. O poliuretano deve ser injetado com uma maquina
de alta pressao, a fim de assegurar uma distribuicdo homogénea de poliuretano dentro do

painel.

Tanto a face exterior dos painéis como a interior serdo em Aluzinc.

Apenas serao aceites unidades com certificagdo EUROVENT, apresentando as seguintes

caracteristicas minimas:

Resisténcia mecanica: D1
Estanquicidade (-400/+700 Pa): L1/L1
Bypass aos filtros: F9
Transmissao térmica: T2
Fator de pontes térmicas: TB2
Conformidade com Ecodesign 2018
Classe energética Eurovent A
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Todos os componentes terdo sinalética identificativa colada pelo exterior da unidade,
conforme VDI6022.

As unidades serao fabricadas em local certificado pelas normas ISO 9001:2008, 1SO
14001:2004 e ISO 18001:2007.

Seccdo de admissao

As unidades possuirdo registo de laminas opostas na admissdao de ar novo. Devera ser

construido com laminas em aluminio e possuir vedante no contacto entre laminas.

Seccéo de filtragem

O moédulo de insuflagao terda um pré-filtro M5 e um filtro de saco F7. Os tipos de filtro e as suas
eficiéncias sao classificados de acordo com a norma EN 779.

Permutador de calor com serpentinas a dgua

A bateria sera para funcionamento a agua (2 tubos). Deve ter tubos de cobre expandidos
mecanicamente em continuas alhetas de aluminio. Os cotovelos devem ser calibrados com

uma espessura uniforme da parede e devem ser soldados com liga de cobre fosforoso.

Furos de passagem devem ser carimbados para evitar o desgaste na tubagem causado pela
dilatacao térmica, quando a maquina esta em funcionamento. Quadros de contengao devem

ser construidos sem soldadura.

Todas as baterias devem ser montadas em calhas para que possam ser extraidas. Passagens
comuns através de painéis devem ser equipadas com vedacao hermética. Os painéis devem
ser removiveis e deverao ter um dispositivo de fixacdo com vedagao, estavel e segura.
Devera possuir tabuleiro de recolha de condensados, devendo o dreno ser ligado (pelo
contratante) a um sifao com dimensdes adequadas para garantir uma cabeca de agua de

nada menos que a depressao atual.

A velocidade méaxima do ar admissivel na bateria sera de 2,4 m/s.
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Seccao de ventilacdo com motor EC

Constituida por ventilador com impulsor radial de alta eficiéncia com transmisséo direta a

motor eléctrico inverter de comutacao digital tipo EC. Serdo dotados de porta de acesso, com

manipulos com chave de fecho.

Caracteristicas construtivas:

Estrutura em perfis de ago galvanizado;

Ventilador equilibrado de acordo com DIN ISO 1940;

Laminas airfoil para uma eficiéncia melhorada;

Motor trifasico de comutagéo digital tipo EC, eficiéncia IE4, de acordo com as normas

internacionais em vigor, com:
» Compatibilidade EMC
* Arranque suave
» Controlo PID

» Transdutor de pressao montado de fabrica

As tensdes geradas pelo conjunto motor-ventilador sdo absorvidas no interior da
unidade, ndo sendo necessarios sistemas anti vibrateis adicionais no suporte exterior

da unidade.

Referéncia

UTAN

Localizacéao

Cobertura

Area tratada

Construgao Nova (Quartos)

Tipo Exterior / simples deck
Gama, ou equivalente D-AHU PROFESSIONAL
Modelo, ou equivalente 860x600

Painel SP 42

Isolamento Poliuretano

Revestimento interior painel

Aluzinc 0,5 mm

Revestimento exterior painel

Aluzinc 1,0 mm

Perfil

Corte térmico

Base

100 mm SS430

Insuflagéo - Largura « Altura

600 mm « 860 mm

Comprimento total 2480 mm
Peso 260 Kg
Caudal de ar - Insuflagao 1500 m¥h
Alimentagéo 400V/3Ph/ 50Hz
Classe Eurovent A
Specific Fan Power
SFPv (filtros limpos) | 776 W/(m?/s)
SFPe (filtros médios) | 940 W/(m?/s)
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Referéncia

UTAN

Registo de Insuflacao

Perda de carga 11 Pa

Material Aluminio
Montagem Interna - Left
Dimensdes (AxL) 510x280 mm
Filtro de Insuflacao

Montagem Slide

Filtro G4 - Chevronet
Material Sintético

Perda de carga (limpo/médio/max)

67Pa/92Pa/117Pa

Filtro

F7 - VariCEL VXL-E

Material

Fibra de vidro

Perda de carga (limpo/médio/max)

55Pa/ 105Pa/ 155Pa

Ventilador de Insuflacao

Tipo Ventilador EC
Material Composite
Quantidade 1x (Ventilador simples)

Presséo estatica disponivel

250 Pa

Velocidade de rotagdo / Maxima

2731 rpm / 3080 rpm

Eficiéncia (EN327)

67.8 %

Poténcia elétrica de alimentagao

0.39 kW

Classe de Poténcia * PMREF (EN13053)

P1+0.62 kKW

SFPv Class « SFPv (EN13053)

SFP1 + 776 W/(m?/s)

Dados do motor

Classe de eficiéncia

IE4

Poténcia / Corrente Nominal

0.5kW/23A

Ligacao elétrica

1Ph-200-277V

Bateria arrefecimento/aquecimento (Agua)

Geometria * Fiadas

P40-5

Frame

Galvanizado

Material da Tubagem - thickness

Cobre * 0,4 mm

Material alhetas « Espagamento

Al 0,1 mm +2,5 mm

Ligagdes (Diam) « Tipo * Lado

25 mm « Roscada * Right

Arrefecimento sensivel

11.9 kW

Arrefecimento total

14.3 kKW

Aquecimento

17.5 kW

Caudal agua / Perda Carga (arrefecimento)

0.68 I/s / 24 kPa

Caudal agua / Perda Carga (aquecimento)

0.67 I/s / 21 kPa

Como equipamento de referéncia considera-se os
PROFESSIONAL, ou equivalente.
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12.2. Unidades de Ventilacao e Recuperacao (UVR)

Os painéis devem ter uma espessura de 50 mm e isolamento em I1a mineral. O revestimento
exterior dos painéis serda em aco galvanizado com pré-pintura a base de epoxy, enquanto que
a face interior sera em ALUZINC ® AZ185.

As unidades serdo construidas de acordo com a VDI6022 e todos os componentes terdo um
autocolante identificativo colado pelo exterior da unidade, conforme exigido pela mesma

norma.

As unidades serdo fabricadas em local certificado pelas normas ISO 9001:2008, ISO
14001:2004 e 1ISO 18001:2007.

Seccao de ligacdo de condutas:

As ligacdes as condutas serdo feitas por intermédio de gola circular até ao tamanho 3 e

rectangular nos tamanhos restantes.

Seccéo de filtragem:

O modulo de insuflagéo terd um filtro de saco F7 e no retorno sera utilizado um filtro M5 (outras
opcoes disponiveis). Os tipos de filtro e as suas eficiéncias sao classificados de acordo com
a norma EN 779.

Seccao de recuperacédo de calor:

Sera constituida por um recuperador de calor em aluminio, de alta eficiéncia em, com fluxos
em contra corrente. Existird um registo de bypass de ar para permitir o funcionamento em
modo free-cooling.

A eficiéncia de recuperacao nao podera ser inferior a 73%, segundo a metodologia de célculo
da EN308 e cumprindo todos os requisitos Ecodesign.

Seccoes de ventilacdo com motor EC (insuflacdo e retorno):

Constituidas por ventiladores com impulsor radial de alta eficiéncia com transmisséo direta a
motor eléctrico inverter de comutacgao digital tipo EC, com electrénica integrada na unidade.
Seréao dotados de porta de acesso, que deve obrigatoriamente abrir para o interior da unidade,

com manipulos com chave de fecho.
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Caracteristicas construtivas:

» Estrutura em aluminio.
» Ventilador equilibrado de acordo com DIN ISO 1940.
* Léaminas airfoil para uma eficiéncia melhorada.
» Motor trifasico de comutacgao digital tipo EC, eficiéncia IE4, de acordo com as normas
internacionais em vigor, com:
o Compatibilidade EMC
o Arranque suave
o Controlo PID
o Velocidade controlavel 0~100% (1~10V)
o Saida ModBus RTU

» Transdutor de pressao montado de fabrica

Funcoes:

» Contacto sinalizacao de alarme;
* Informagéo falha de fase;

» Entrada de sinal 0-10V

* Ligacdo Modbus RTU

Permutador de calor com serpentinas a dqua:

A bateria sera para funcionamento a agua (2 tubos). Deve ter tubos de cobre expandidos
mecanicamente em continuas alhetas de aluminio. Os cotovelos devem ser calibrados com

uma espessura uniforme da parede e devem ser soldados com liga de cobre fosforoso.

Furos de passagem devem ser carimbados para evitar o desgaste na tubagem causado pela
dilatacao térmica, quando a maquina esta em funcionamento. Quadros de contengao devem
ser construidos sem soldadura.

Todas as baterias devem ser montadas em calhas para que possam ser extraidas. Passagens

comuns através de painéis devem ser equipadas com vedacao hermética. Os painéis devem

ser removiveis e deverdo ter um dispositivo de fixagdo com vedacao, estavel e segura.
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Devera possuir tabuleiro de recolha de condensados, devendo o dreno ser ligado (pelo
contratante) a um sifao com dimensdes adequadas para garantir uma cabeca de agua de
nada menos que a depressao atual.

A velocidade méaxima do ar admissivel na bateria sera de 2,5 m/s.

Controlo Integrado na Unidade de Tratamento de Ar:

Solugéo de controlo integrado na unidade, com quadro eléctrico, passagem de cablagem e
equipamento de campo interligado pelo interior da unidade, com ligagdo entre moédulos, por
meio de fichas ndo intermutaveis de modo a evitar erros de ligagées na assemblagem local a
cargo do instalador. Este sistema de controlo tera de ser ja fornecido de fabrica, com filosofia
Plug & Play.

Quadro eléctrico integrado, com alimentacdo eléctrica Unica para a unidade, feita
directamente a seccao de poténcia prevendo-se a instalacdo de fusiveis na alimentagéao a
unidade. A secgao de controlo sera alimentada a 24V pelo transformador existente no préprio
quadro eléctrico.

O controlo da unidade poderd ser seleccionado para:
» Controlo temperatura de insuflagao;
» Controlo temperatura de retorno/ambiente;
» Free cooling (esta fungao podera ser também automatica em fungéo de temperaturas).
» Comando horario (ou via DCM)

» Controlo automatico de caudal constante, com a colmatagéo dos filtros;

Equipamento de campo incluido e j& instalado:

» Sonda de temperatura do ar de insuflagao;

» Sonda de temperatura do ar de retorno;

* Sonda de temperatura do ar novo (admissao);

» Pressostatos diferenciais nas secgdes de filtragem;
» Actuador motorizado no registo de by-pass;

» Variadores de frequéncia com transdutores de pressao;
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Sera possivel a ligagdo de um comando remoto, a instalar no espaco a tratar, que deve incluir
as funcdes de ON/OFF, inversao de ciclo de funcionamento e alteracédo do setpoint.
A integracado num sistema com DCM601 é feita via cabo de rede Ethernet com comunicagéo

entre o DCM — router e cada UTA.

No DCM seré possivel comandar as UTAS em:

* Modo de funcionamento;
o Set Point;
o Horério;

¢ Visualizar:

o Estado de funcionamento;

o Cédigo de avaria;

O comissionamento das unidades com controlo integrado devera ser feito por um técnico do

fabricante.
Referéncia UVR.1 UVR.2 UVR.3
Localizagao Desvéao Cobertura Desvéao Cobertura Desvéao Cobertura
Area tratada Gabinetes/ SAO Sala Estar Sala Refeigoes
Gama D-AHU MODULAR L D-AHU MODULAR L D-AHU MODULAR L
Modelo Size 3 Size 4 Size 4
Isolamento L& Mineral L& Mineral L& Mineral
Comprimento « Largura ¢ Altura 1800 « 1100 « 350 mm | 2000 * 1600 * 415 mm | 2000 « 1600 * 415 mm
Peso 230 kg 320 kg 320 kg
Ligacdes Direita Direita Direita
Alimentagao 230V/1Ph/50Hz 230V/1Ph/50Hz 230V/1Ph/50Hz
Caudal de Ar Novo - Insuflagdo (m3/h) 630 1000 1000
Caudal de Extragdo (m3/h) 500 1000 1000
SFPv (filtros limpos) 1815 W/(m?/s) 1303 W/(m?/s) 1303 W/(m?/s)
SFPe (filtros médios) 2071 W/(m?3/s) 1526 W/(m?/s) 1526 W/(m?/s)
Filtro de Insuflacao
Montagem Slide Slide Slide
Filtro G4 + ALFO3G4A G4 + ALFO3G4A G4 + ALFO3G4A
Material Fibra de Vidro Fibra de Vidro Fibra de Vidro
Perda de carga (limpo/médio/max) 97 /122 /147 Pa 57/82/107 Pa 57/82/107 Pa
Filtro F7 « ALFO3F7A F7 « ALFO3F7A F7 « ALFO3F7A
Material Fibra de Vidro Fibra de Vidro Fibra de Vidro

Perda de carga (limpo/médio/méx)

78/128 /147 Pa

46/96/146 Pa

46/96/146 Pa

Recuperador de calor

Recuperador de calor

Fluxos Cruzados

Fluxos Cruzados

Fluxos Cruzados

By-pass

By-pass

By-pass

By-pass

Eff seca (Eurovent)

80.1%

81.6%

81.6%

Classe Energética

H1/78.65%

H1/80.72%

H1/80.72%

Ventilador de Insuflacao

Tipo

Motor EC

Motor EC

Motor EC

Pressao Estatica Disponivel (Pa)

100

100

100
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Referéncia UVR.1 UVR.2 UVR.3

Eficiéncia (EN327) 60.1% 60.1% 60.1%
Poténcia elétrica de alimentagao 0.24 kW 0.24 kW 0.24 kW
Classe de Poténcia * PMREF (EN13053) P1/0.38 kW P1/0.38 kW P1/0.38 kW
SFPv (EN13053) 1177 W/(m¥/s) 725 W/(m?/s) 725 W/(m?/s)
Dados do Motor
Classe eficiéncia IE4 IE4 IE4
Poténcia « Corrente nominal 0.5kW-22A 05kW-22A 0.5kW-22A

Alimentagao elétrica

1 Ph-200-277 V

1 Ph-200-277 V

1 Ph-200-277 V

Filtro de Retorno

Montagem Slide Slide Slide
Filtro G4 « ALFO3G4A G4 « ALFO3G4A G4 « ALFO3G4A
Material Fibra de Vidro Fibra de Vidro Fibra de Vidro

Perda de carga (limpo/médio/méx)

77/102/127 Pa

57/82/107 Pa

57/82/107 Pa

Ventilador Retorno

Tipo Motor EC Motor EC Motor EC
Pressao Estatica Disponivel (Pa) 100 100 100
Eficiéncia (EN327) 60.1% 60.1% 60.1%
Poténcia elétrica de alimentagao 0.12 kW 0.17 kW 0.17 kW
Classe de Poténcia « PMREF (EN13053) P1/0.2 kW P1/0.26 kW P1/0.26 kW
SFPv (EN13053) 803 W/(m3/s) 579 W/(m3/s) 579 W/(m3/s)
Dados do Motor

Classe eficiéncia IE4 IE4 IE4
Poténcia « Corrente nominal 0.5kW-22A 0.5kW-22A 0.5kW-22A

Alimentacgao elétrica

1 Ph—200-277 V

1 Ph—-200-277 V

1 Ph—200-277 V

Bateria arrefecimento/aquecimento (Agua)

Geometria * Fiadas

P22 -4

P22 -4

P22 -4

Frame

Galvanizado

Galvanizado

Galvanizado

Material da Tubagem ¢ thickness

Cobre ¢ 0.35 mm

Cobre ¢ 0.35 mm

Cobre ¢ 0.35 mm

Material alhetas « Espagamento

Al0.1 mm «2 mm

Al0.1 mm «2 mm

Al0.1 mm « 2 mm

Ligacdes (Diam) « Tipo « Lado

22 mm « Rosc. * Right

22 mm « Rosc. * Right

22 mm « Rosc. * Right

Arrefecimento sensivel 2.4 kW 3.6 kW 3.6 kW
Arrefecimento total 3.1 kW 4.9 kW 4.9 kW
Aquecimento 3.7 KW 5.9 kW 5.9 kW

Caudal agua / Perda Carga (arrefecimento)

0.151/s « 4 kPa

0.23 I/s « 5 kPa

0.23 I/s « 5 kPa

Caudal agua / Perda Carga (aquecimento)

0.151/s « 3 kPa

0.23 I/s + 4 kPa

0.23 I/s *+ 4 kPa

Como equipamento de referéncia considera-se os equipamentos da marca Daikin, gama

MODULAR L, ou equivalente.
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13. Ventiloconvectores
13.1. Condutas Médio ESP

Os Ventiloconvectores de condutas utilizam a tecnologia inversor EC nos motores elétricos.
A modulagao continua do caudal de ar e os permutadores de calor de permitem a operagao
com pequenas diferengas de temperatura ar-agua.

Estrutura

Construido em chapa de ago galvanizado, com isolamento térmico e acustico por meio de
painéis auto extinguiveis Classe 1. Altura reduzida para facilitar a instalagdo na posigao
horizontal em teto falso. A estrutura incorpora um tabuleiro de condensados e uma saida de
drenagem de condensados.

O tabuleiro de condensados principal esta situado dentro da estrutura da unidade e esta a
uma pressao positiva em relacéo a saida do dreno para facilitar a drenagem dos condensados.

Para a recolha externa (valvulas) considerar tabuleiro adicional.

Permutadores de calor

De alta eficiéncia com 3 fiadas como standard, mas também disponivel com 4 fiadas mediante
solicitacao, permutador de calor feito com tubos de cobre e alhetas de aluminio bloqueadas
por expansao mecanica, fornecido com coletores de latdo e purgador de ar. O permutador de
calor geralmente vem com ligagdes de 4gua montadas a esquerda, mas pode ser girado 180°.
Permutadores de calor de alta eficiéncia otimizados para aplicagdes de “district cooling” estéo
disponiveis mediante solicitagao.

Ventiladores
Ventiladores centrifugos de dupla aspiragdo fabricados em ABS ou aluminio, com pas
curvadas para a frente balanceadas estatica e dinamicamente, acoplados diretamente ao

motor elétrico.
Motor EC

Motor elétrico de comutagédo digital tipo EC, montado em suportes anti-vibracdo. Estes
motores sao controlados por um sinal 0-10V externo.
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Controlo
Devem ser ligados ao controlador FWEC3A, que permitem também a comunicacdo com a
GTC via RS485.

Filtro de ar

Filtro de ar lavavel, fabricado em fibra acrilica, classe de filtragem G3, aplicado na entrada de
ar; pode ser puxado por baixo.

Possibilidade de classe de filtragem G4 como opcional:

FILTRO G4 Tamanho
FG4T1AA 04-05
FG4T2AA 06-08
FG4T3AA 10-11-15-17

Entrada de ar

Entrada de ar pela parte frontal ou inferior da unidade, de acordo com os requisitos do sistema.

Tabuleiro auxiliar
Usado para coletar qualquer condensado que se possa formar nas valvulas, nas unioes

hidraulicas e nos suportes durante 0 modo de operacao de arrefecimento.

Os tabuleiros sdo construidos em chapa galvanizada, com ligacdo de descarga de
condensados (J 17 mm) para ser ligado a um tubo flexivel de borracha, como aqueles
previstos para tabuleiros de descarga de condensados da unidade basica:

TABULEIRO AUXILIAR VALVULAS | Tamanho
EDPD7 04-08
EDPD9 10-17
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Caracteristicas principais (para condicoes EUROVENT)

Referéncia nas Pecas Desenhadas: VC.1 — VC.4;

1Y oo =Y o RS S FWPO04-CT
Controlo da velocidade (voltagem) (Min/Med/Max).........ccccuveeeeeeeiiiiiiinnnnnn. 2.90/8.00/9.00V
Caudal de ar (MIN/Med/MaX) .......uueeeeeeeeiiiiiiiiieeeee e e 109/246 /276 m3/h
Pressao Estatica Disponivel (Min/Med/MaX) ........cccuueeeeeiieiiiiiiiiiiieeee e 10/50/63 Pa
Poténcia absorvida (Min/Med/MaX) .........uueeeiiieeeiiiiiiiieieee e 6/25/33W
Corrente MAXIMA @DSOMVIAA ......ocuuiiiiiiiiii e 0.32A
Capacidade de arrefecimento total (Min/Med/Max) .........cccccceeeeeeernnnnee 0.93/1.76/1.95 kW
Capacidade de arrefecimento sensivel (Min/Med/Max) .......cccccccoevcuuvneeee. 0.62/1.25/1.39 kW
Classe FOEER ... ... ittt et e e e e e e e b e e e e e e e e e aanes A
Caudal de agua (Min/MeA/MaX) .......cceeeeeiiiiiiiiiiieeee e 161 /306 /340 I/h
Perda de carga (Min/Med/MaX) ......cooueiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 2/5/6kPa
Capacidade de aquecimento (Min/Med/Max) .......ccccccoriiiiiiieeeinennnnnnne 0.88/1.81/1.99 kW
ClaSSE FOCOP ...t e e e e e e e e e e enne e s A
Caudal de agua (Min/MeA/MaX) ......ceeereeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiieeeee e e e e e e 153/315/346 I/h
Perda de carga (MiN/Med/MaX) ........cooouuiieiiiiiaiiiiiiee e 1/4/5kPa
NUmero de fiadas - DAteria ..........ooiiiiiiiii e 3
=TT o TP PPTTPPPT 24.4 kg
Nivel poténcia sonora total (Min/Med/MaX) ..........ccouiiimiiiieriiiniiiiiiiieeeeeen 28 /49 /52 dB(A)
Nivel poténcia sonora entrada + radiada (Min/Med/Max) ..........cccccvveeeenn.. 26 /47 / 50 dB(A)
Nivel poténcia sonora total (Min/Med/Max) ..........coouiiiuuiiieeiieiiiiiiiiieeeeenn 25/ 46 /49 dB(A)
Volume agua — bateria standard ..o 1.20 |
AlImentagao €lEtriCa .........ueeeeieeiiiiiiiieeee e 230V |1 Ph|50Hz +N+T
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Referéncia nas Pecas Desenhadas: VC.5 e VC.7 — VC.21;

1Yo o =Y o R S FWPO06-CT
Controlo da velocidade (voltagem) (Min/Med/Max).........ccccueeeeeeeiiiiiiiinnnen. 4.50/7.40/8.30V
Caudal de ar (MIN/Med/MaX) .......uueeeeeeeeeiiiiiiiiieeee e e e eeereee e 195 /360 /402 m3/h
Pressao Estatica Disponivel (Min/Med/MaX) .........c.uuveeeeiieiiiiiiiiiiieeeee e 19/50/63 Pa
Poténcia absorvida (Min/Med/MaX) ..........eeeeeeiiiiiiiiiiiiieee e 10/26/35W
Corrente MAXIMA @DSOMVIAA ......ocuueiiiiiiiiie e 0.84 A
Capacidade de arrefecimento total (Min/Med/Max) .........ccccccveeeeeernnnnee 1.59/2.74 / 3.04 kW
Capacidade de arrefecimento sensivel (Min/Med/Max) .......cccccccoeecuuvneeee. 1.09/1.91/211 kW
ClasSe FOEER ..ottt A
Caudal de agua (Min/MeA/MaX) .......cceeeeeiiiiiiiiiiieeee e 274 /1 476 /527 I/h
Perda de carga (Min/Med/MaX) ......cooeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee et 3/7/9kPa
Capacidade de aquecimento (Min/Med/Max) .......ccccccoiiiiiiiiieeenennnnnnne 1.59/2.80/3.10 kW
Classe FOOOP ...ttt e e e et e e e e e e e e e e bb e e ee e e e e e e aanes A
Caudal de agua (Min/MeA/MaX) .......ceereeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeieeeee e e e e e e 276 /488 /538 I/h
Perda de carga (Min/Med/MaX) .........ooccuuuimieiiiiiaiiieieeeee e 2/6/8kPa
NUmMero de fiadas - DAteria ........c.eeeiiiiiiii e 4
=TT o TP OPPPPPRPPPPP 33 kg
Nivel poténcia sonora total (Min/Med/MaX) .........ccoouriuiiiieeiieiiiiiiiiieeeeeennn 39/50/54 dB(A)
Nivel poténcia sonora entrada + radiada (Min/Med/Max) ..........cccccvveeenn... 37 /48 /52 dB(A)
Nivel poténcia sonora total (Min/Med/Max) ..........ccouriuumiiieeniiiiiiiiiiieeeeeen 36 /47 /51 dB(A)
Volume agua — bateria standard ... 2.20 |
AlImentagao ElEtriCa .........eeeevveiiiiiiiiiieee e 230V|1Ph|50Hz+N+T

Como equipamento de referéncia consideram-se os ventiloconvectores da marca Daikin, ou

equivalente.
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13.2. Mural

Serao do tipo mural para instalacdo a vista, para instalagdes a 2 tubos, equipadas com
ventiladores de duas entradas do tipo centrifugo, acoplados a motores eléctricos de trés
velocidades, equipados com filtro de ar lavavel e com comandado remoto por infravermelhos

ou por cabo.

Referéncia nas Pecas Desenhadas: VC.6;

1Yo =Y o R S FWT02-CT
Caudal de ar (MIN/Med/MaX) .........eeeeeieeiiiiiiiiiieee e 340/391 /442 m3/h
Poténcia absorvida (Min/Med/MaX) ..........eeeeeeiiiiiiiiiiiieeee e 29/30/31W
Capacidade de arrefecimento total (Min/Med/Max) .........ccccceeeeeeeeeinnnee 1.94/2.20/2.40 kW
Capacidade de arrefecimento sensivel (Min/Med/Max) ........ccccccovvcuvneeee. 1.50/1.73/1.82 kW
Classe FOEER ..ottt e e D
(OF=T0 o F=1 o =TT U = R PRSP PP UPPP 420 I/h
Perda de carga (MiN/Med/MaX) ........cocccuuuimiieiieiiiiiiiieeeee e 24 /1 28 / 34 kPa
Capacidade de aquecimento (Min/Med/Max) .......cccccceeviiiiiiiieeeneeeeinnnne 2.06/2.41/2.71 kKW
Classe FOOOP ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e b e e e ee e e e e e e annns C
(OF= 0o I= 1o [ =T [ F- U RPN 420 I/h
Perda de carga (Min/Med/MaX) .......cooueieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23/29/ 35 kPa
NUMero de fiadas - DAteria ..........oooiiiiiii e 3
PeSO ..o MENENY.............. A6 ... ... ... D .......... 9 kg
Nivel poténcia sonora total (Min/Med/MaXx) .........cceeviiiuiiieeeeeeeeiiiiiiieeeeeennn 36/41/45 dB(A)
Nivel press@o sonora total (Min/Med/Max) ..........ccooiiumiiiieieieiiniiiiieeeeeeennn 25/29 /34 dB(A)
Volume agua — bateria standard ............cc.oeiiiiiiiii 11
Alimentagao ElEtriCa .........eeeevveeiiiiiiiiiieee e 230V|1Ph|50Hz+N+T

Como equipamento de referéncia consideram-se os ventiloconvectores da marca Daikin, ou

equivalente.

12.ME.140.21.00.PE.CTE PAGINA 48 DE 78



//\ Construcéo da ERPI de Fornos do Pinhal

% Condicoes Técnicas Especiais
NZEBS ME - Projeto de Execucao

14. Ventilacao

14.1. Ventiladores de Extracao centrifugos

Caixa de ventilagao construida em estrutura perfilar em aluminio com painéis de dupla parede,
isolados por 50 mm de isolamento em |a vidro, com caracteristicas térmicas e acusticas. Os

ventiladores serdo do tipo centrifugos de dupla entrada com péas avangadas.

Os painéis serao amoviveis, fabricados em chapa de ago galvanizado, pintados e com cantos
em polipropileno reforgado. A fim de evitar fugas de ar, devera existir em toda a periferia uma
fita vedante em borracha esponjosa.

A ligacao da turbina ao painel de insuflacao é feita através de junta flexivel, para se conseguir

um perfeito isolamento.

O conjunto moto-ventilador € montado com apoios antivibraticos e juntas flexiveis de modo a
diminuir a amplitude e transmissao das vibracées para a instalagéo, sobre uma estrutura em

perfil galvanizado.

A protecdo para sobreaquecimento do motor é realizada por um contacto térmico com
ligacbes externas a dispositivo de protecao do motor.

A caixa de ventilagdo podera ser montada intercalada ou nas extremidades das redes de
condutas.

Os ventiladores de extracédo, ou suas seccgoes, deverdo ser fornecidos com todas as suas
aberturas tamponadas, devidamente embaladas e protegidas. Os tamponamentos apenas
serao retirados na altura de montagem com a ligagao as condutas de ar (por sua vez com os
terminais tamponados), ou no arranque para ensaios (ligagdes diretas com o exterior).

Todas as unidades deverao vir equipadas de série com interruptor de corte local em caixa
estanque, cobertura para intempérie e bico de pato na descarga (quando aplicavel).
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VES,1
Caudal de ar [m3/h] 1500
Pressao estatica disponivel [Pa] 120
Instalacao [-] Exterior
Filtragem primaria / final [-] -
Alimentacgéao eléctrica [V] 230

A pressao estética dos ventiladores devera ser ajustada pelo instalador as reais necessidades
da instalagao.

Como equipamento de referéncia construtiva consideram-se os ventiladores da marca

Sodeca, modelo CJBX, ou equivalente.

14.2. Ventiladores de Extracao “In-Line”

Os ventiladores serdo do tipo turbina multi-pas, “in-line”, para condutas com flanges

normalizadas, compostos por revestimento em material plastico ignifugo.
O motor sera monofasico, do tipo EC, de rotor exterior, com protetor térmico incorporado, com
rolamentos de esferas. O ventilador devera ser apoiado sobre amortecedores anti-vibrateis,

devidamente dimensionados, de modo a impedir a propagacao de vibragoes.

As ligacoes elétricas serao efetuadas atraves de caixas terminais devidamente isoladas e
protegidas, e havera um dispositivo de corte local, que executara a paragem do ventilador.

As caracteristicas principais sao:

VES,2 VES,3 VES,4 VE,1
Caudal de ar [m3/h] 180 255 225 200
Pressao estatica disponivel [Pa] 80 80 80 80
Instalagéo [-] Interior Interior Interior Interior
Filtragem primaria / final [-] - - - -
Consumo Elétrico [W] 30 50 50 30
Alimentacao elétrica [V] 230 230 230 230
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A pressao estatica dos ventiladores devera ser ajustada pelo instalador as reais necessidades
da instalagéo.

Como equipamento de referéncia construtiva consideram-se os ventiladores da marca
Sodeca, modelo NEOLINEO EW, ou equivalente.

14.3. Ventiladores de Pequeno Caudal
Ventilador centrifugo, para instalagdo em parede ou teto, extra-plano, construido em ABS de
cor branca, equipado com grelha amovivel na aspiragéo, temporizador e registo anti-retorno

na descarga.

O acionamento dos ventiladores sera efetuado por comando horario. O motor sera

monofésico.
EX.1 | EX.2 | EX.3 | EX.4
Caudal de ar [m3/h] | 45 45 | 100 | 100
Pressao estatica disponivel [Pa] | 35 35 35 35

Como equipamento de referéncia construtiva consideram-se os ventiladores da marca

Sodeca, modelo EDMF, ou equivalente.

14.4. Ventilador de Insuflacao

Os ventiladores serdo do tipo turbina multi-pas, “in-line”, para condutas com flanges

normalizadas, compostos por revestimento em material plastico ignifugo.

O motor sera monofasico, do tipo EC, de rotor exterior, com protetor térmico incorporado, com

rolamentos de esferas.

O ventilador devera ser apoiado sobre amortecedores anti-vibrateis, devidamente
dimensionados, de modo a impedir a propagacao de vibragdes.

Junto com o ventilador deverao ser fornecidos os seguintes acessérios:

- Mdédulo de Filtragem com filtro G4 de instalagdo em linha com a conduta;
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As ligacoes elétricas serdo efetuadas através de caixas terminais devidamente isoladas e
protegidas, e havera um dispositivo de corte local, que executara a paragem do ventilador.

As caracteristicas principais sao:

VI, 1

Caudal de ar [m3/h] 250

Pressao estatica disponivel | [Pa] 200
Instalacédo [-] Interior

Filtragem primaria / final [] G4

Consumo elétrico [W] 80

Alimentacao elétrica [V] 230

A pressao estética dos ventiladores devera ser ajustada pelo instalador as reais necessidades
da instalagao.

Como equipamento de referéncia construtiva consideram-se os ventiladores da marca
Sodeca, modelo SVE/PLUS EW + AIR FILTER.

14.5. Hotte

A Hotte sera fabricada em aco inox 304 18/10 nas faces visiveis e em ago galvanizado nas

faces ndo visiveis. A hote ndo tera parafusos visiveis.

Sera composta por um coletor de condensados interior ao pleno de extragao. Este coletor de
condensados de gorduras sera estanque e terd uma valvula de purga das gorduras em INOX.

A compensacao do ar sera realizada através de chapa perfurada em inox e a insuflagéo sera
de baixa velocidade.

Tera filtros de chicane 400x500mm (LxA) em Inox com 25mm de espessura. Os filtros seréo
certificados pela UL900 na classe 1: Documento R20682. Filtro testado segunda a VDI2052.
Estes filtros sdo recomendados para a utilizagcdo com sistema automatico de extingdo de
incéndios. Os filtros estdo também certificados pela Universidade Politécnica de Marche
(Italia) segundo a UNI EN ISO5167.
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A iluminacéo sera encastrada e resistente a altas temperaturas. O bloco de iluminagao tera
lampadas fluorescentes tipo T5 com cor branco frio 840. A poténcia das lampadas sera de
2x14W (690x200 mm) ou de 2x28W (1300x200 mm) dependendo do comprimento da Hotte.
A armadura sera em ago eletrozincado pintado em branco RAL 9010, o vidro sera temperado
com espessura de 4mm e com rede protegao IP55 e tera um aro em ago Inox AlSI 304 SB.

O bloco de iluminagao vira de fabrica com protecao de silicone e cabo resistente a altas

temperaturas com comprimento de 1,5 m.

Como referéncia consideram-se 0s equipamentos da marca SODECA, modelo HDC, ou
equivalente.

14.6. Ventilador de Extracao — Hotte

Ventilador centrifugo com resisténcia ao fogo, préprio para extragdo em cozinhas, preparado
para funcionamento continuo a 120°C. O equipamento € construido em chapa de acgo
galvanizado, com isolamento acustico de 40 mm, com turbina a reagao em chapa de ago, com

porta de grandes dimensdes para manutengao.

O ventilador possuira homologacdo em conformidade com a norma EN 12101-3 com
certificacao N2:0370-CPR-2358.

O motor sera monofésico, do tipo EC, classe F com indice de protegéo IP55.

O acionamento dos ventiladores sera efetuado por comando manual.

VE,Hotte
Caudal de ar [m3/h] | 3600
Pressao estatica disponivel [Pa] |150
Instalagao [-] Desvao
Poténcia Elétrica [kW] |1.1
Alimentacgao Elétrica [V] 230

Como referéncia consideram-se os equipamentos da marca SODECA, modelo CKDR/EC, ou
equivalente.
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14.7. Ventilador de Insuflacao — Hotte

Caixa de ventilagao construida em estrutura perfilar em aluminio com painéis de dupla parede,
isolados por 50 mm de isolamento em |a vidro, com caracteristicas térmicas e acusticas. Os
ventiladores serao do tipo centrifugos de dupla entrada com pas avancadas.

Os painéis serdo amoviveis, fabricados em chapa de a¢o galvanizado, pintados e com cantos
em polipropileno reforgado. A fim de evitar fugas de ar, deverd existir em toda a periferia uma
fita vedante em borracha esponjosa.

A ligacao da turbina ao painel de insuflacao é feita através de junta flexivel, para se conseguir

um perfeito isolamento.

O conjunto moto-ventilador € montado com apoios antivibraticos e juntas flexiveis de modo a
diminuir a amplitude e transmissao das vibragdes para a instalagéo, sobre uma estrutura em

perfil galvanizado.

A protecdo para sobreaquecimento do motor é realizada por um contacto térmico com
ligagbes externas a dispositivo de protecdo do motor.

A caixa de ventilacdo podera ser montada intercalada ou nas extremidades das redes de
condutas.

O ventilador devera vir fornecido com o médulo de filtragem composto por filtros F7+F9.

Os ventiladores de extragdo, ou suas secgdes, deverdo ser fornecidos com todas as suas
aberturas tamponadas, devidamente embaladas e protegidas. Os tamponamentos apenas
serdo retirados na altura de montagem com a ligagao as condutas de ar (por sua vez com 0s

terminais tamponados), ou no arranque para ensaios (ligacoes diretas com o exterior).

Todas as unidades deverao vir equipadas de série com interruptor de corte local em caixa
estanque, cobertura para intempérie e bico de pato na descarga (quando aplicavel).
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VI,Hotte

Caudal de ar [m3/h] 2880

Pressao estatica disponivel [Pa] 200

Instalacao [-] Desvéao

Filtragem primaria / final [-] F7 + F9

Consumo Elétrico [kW] 1.2

Alimentacgéao eléctrica [V] 400

A pressao estética dos ventiladores devera ser ajustada pelo instalador as reais necessidades
da instalagéo.

Como equipamento de referéncia construtiva consideram-se os ventiladores da marca

Sodeca, modelo CJBX/F, ou equivalente.

15. Condutas e Acessorios

15.1. Condutas Circulares

As condutas circulares serdo construidas em chapa galvanizada com sistema “Spirosafe”.

A estanquicidade da ligacao entre tubos e respetivos acessérios € assegurada por um perfil
em "U", de borracha homogénea EPDM.

As juntas estardo situadas numa caixa, na boca do acessorio e fixadas por uma cinta em ago.
Esta construcdo garante que a junta estara sempre corretamente colocada, reduzindo assim
as fugas de ar.

Nos locais onde ha possibilidade de acumular sujidade serdo previstas portas de limpeza,
devidamente isoladas, para evitar fugas de ar, de acordo com a NP EN 12097.

Seréo instalados registos de regulacao de caudal em todas as principais derivagdes.

Em todas as condutas que atravessem paredes ou coberturas para o exterior, deverao ser
previstos 0s acessorios para garantir a impermeabilizagcdo necessaria.

As descargas e admissdes de ar nas coberturas, deveréo ser efetuadas com recurso a um
acessorio tipo “pescogo de cavalo”, na mesma dimensao da conduta e dotado de rede de
protegao.

No caso de descargas verticais, devera ser utilizado um acessério adequado para descarga

vertical, na mesma dimensao da conduta.
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15.2. Condutas Flexiveis

Na ligagao das condutas aos equipamentos e aos plenos serao utilizadas condutas flexiveis
com extensdes que ndo poderao ultrapassar os 80 cm.

As condutas flexiveis serdo construidas em manga de aluminio com isolamento térmico.

Na ligacdo das condutas a equipamentos como ventiladores e unidades de conduta serao
utilizadas juntas flexiveis, desmontaveis e imputresciveis, com um comprimento 0 mais
reduzido possivel, <1m.

Todas as condutas flexiveis devem ser do tipo acustico.

15.3. Suspensao das Condutas

Todas as redes de condutas ficam solidamente suportadas e fixadas aos elementos dos
edificios (lajes, vigas, paredes, etc.) ou a outras estruturas metalicas permanentes.

As ligacdes das condutas a equipamentos sao feitas de modo a nao transmitirem quaisquer
esforgos. A estrutura de suporte das condutas sera suficiente para resistir ao peso das
condutas, isolamentos, registos e outros elementos neles integrados ou montados.

A estrutura de suporte tera fixagdes firmes de modo a evitar vibragdes nas redes de condutas
quaisquer que sejam as condi¢des de funcionamento.

As condutas de secgao retangular ou circular apresentarao uma distancia entre suportes nao
superior a 2,4m.

A suspensao nos tetos € feita por fitas metalicas ou por suportes do tipo "trapézio". As fitas
de suspensao para condutas retangulares ficam localizadas nas faces opostas do trogo e fixas
a cada face da conduta.

No caso das condutas circulares as fitas formam uma cinta perfeitamente ajustada a conduta
em todo o seu perimetro, com extremidades e formato prdprio para, ligar a um vardao metalico
de suspensao.

As fitas metalicas tém uma largura igual ou superior a 25mm € a sua espessura nao sera
inferior & da chapa que forma a conduta que vais suportar.

As condutas que ficarem montadas verticalmente sejam elas de secc¢ao retangular ou circular
dispéem de suportes com um afastamento méaximo de 3 metros, em forma de bracadeiras,
utilizando nesta, fita metalica ou cantoneira. As condutas que ficarem montadas nesta
posicao, terdo um conjunto de suportes adequados, para que as extremidades do percurso
vertical se possam mover livremente devido as dilatagbes térmicas que eventualmente
possam ocorrer.

Os perfis das barras de suspensao para condutas horizontais tém as dimensées minimas de

[25mmx3mm].
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As cantoneiras serdo de [25mmx25mmx3mm].
Os suportes tipo "Trapézio" sao construidos de acordo com as dimensdes seguintes:

— Cantoneira Suporte horizontal: 40x40x5 (mm)

— Diametro do Varao de Suspensao: 6 (mm) *

* *em alternativa podera utilizar-se cantoneiras de 25*25 (mm).

Todos os arames e outros elementos utilizados com suportes temporarios das condutas
durante a fase de instalacao séo totalmente retiradas no final da construgao.
Nenhuma suspensao ou suporte ira perfurar a conduta ou os isolamentos.
Todas as estruturas de suporte das condutas (suspensdes, chumbadores, suportes, porcas,
etc.) sao fornecidas pelo empreiteiro.

15.4. Isolamento Térmico das Condutas

Todas as condutas de insuflagéo e de retorno das UVR e respetivos plenos seréo isoladas
termicamente com manta de rocha mineral com 30 mm de espessura minima.

Todas as condutas de insuflacao e de retorno das UVR, sem exce¢ao, que se encontrem no
exterior e nas areas técnicas serdo isoladas termicamente com manta de rocha mineral com
50 mm de espessura minima.

As condutas ndo deverdo ser isoladas pelo seu interior, com contacto direto entre o material
de isolamento e o ar circundante.

A barreira de vapor devera ser constituida por revestimento exterior em aluminio e fita auto
adesiva.

A montagem devera assegurar a nao existéncia de ar entre a conduta e o isolamento a fim de
evitar o eventual aparecimento de condensagdes.

O isolamento terd uma condutividade térmica maxima de 0,040 W/m.°C a uma temperatura
ambiente de 20°C e sera enrolado e grampeado a volta da conduta, através de fita adesiva.
As condutas de extracdo dos sanitarios e de extracdo de ar da hotte da cozinha nao serao
isoladas.

15.5. Protecao das Condutas

Todas as condutas que se encontrem a vista e que estejam em centrais técnicas serao
protegidas mecanicamente, envolvidas em chapa de aluminio.

De forma a garantir a correta limpeza em obra de toda a rede de distribuicdo de ar, os
seguintes cuidados deverao ser assegurados:
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» Todo o transporte das condutas devera ser efetuado com o prévio tamponamento
eficaz das suas extremidades, bem como das aberturas da UVR, ventiladores e
bombas.

» Durante a construcdo é necessério assegurar um tamponamento continuo das
condutas e equipamentos montados, de forma a evitar a deposicéo de lixo e poeiras
no seu interior.

* No caso de componentes construidos no local (por ex., condutas em alvenaria,
“plenuns”, etc.), deve ser garantida a limpeza respetiva, pelo interior, e garantir que o
revestimento é feito com um material que impeca a libertacdo de pd derivado dos
proprios materiais de construcao.

15.6. Portas de Visita para Limpeza das Condutas
As redes de condutas serdo dotadas de registos de visita para permitir a sua limpeza
periodica.
Na sua aplicagdo, dimensionamento e demais aspetos, devera ser respeitada a Norma
EN 12097.
O afastamento maximo entre registos de limpeza sera de 7,5 metros, aceitando outro valor
desde que acompanhada de demonstracao de viabilidade de solugéo alternativa para limpeza
das condutas, nomeadamente a utilizagao de robots de limpeza. No caso de condutas sujas
esta distancia nao devera ultrapassar o maximo de 5 metros.
Devera ser previsto o acesso para limpeza a totalidade da rede.
Entre registos consecutivos ndo existird mais do que:

- Uma alteracéo de secgao

- Uma mudanca de dire¢do superior a 45°
Devera ser previsto o acesso de ambos os lados de todos os acessorios que constituam
obstrucoes a limpeza das condutas, dos quais se destacam, entre outros, 0s seguintes:

- Registos de ajuste e regulagéo de caudal

- Registos corta-fogo

- Baterias de aquecimento e arrefecimento

- Humidificadores

- Atenuadores acusticos

- Filtros

- Ventiladores em linha

- Recuperadores de calor

— Deflectores
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Devem ainda ser previstos pontos de acesso, sempre que:
- Existam condutas de grande dimensao
- Haja mudangas de secc¢ao de conduta
- Haja mudancgas de dire¢cdo com inclinagao superior a 45°
- Existam distancias, em trogos rectos, que sejam superiores a 7,5 m. Esta distancia
nao deve ultrapassar os 3 a 5 m em condutas sujas (ex: exaustores de cozinhas)
- Existirem trogos rectos verticais. Nestes casos, devem ser previstos 2 pontos de
acesso, um em cada uma das extremidades do troco (base e topo)
Os regqistos de limpeza terdo de garantir caracteristicas de isolamento térmico e acustico,
classe de estanquicidade, resisténcia ao fogo e demais caracteristicas idénticas as das redes
em que se inserem.
Os registos de limpeza serdo acessorios normalizados, faceis de abrir e ficardo localizados
em locais de facil acesso.
Em alternativa aos registos poderdao ser usados acessérios das condutas desde que
respeitem as condi¢des especificadas para os registos.
No caso de serem usados nas redes de condutas parafusos ou rebites, que atravessem a
chapa, devera haver o cuidado de se evitar 0 seu uso na proximidade dos registos de modo

a minimizar o perigo de acidentes nas rotinas de limpeza.

As dimensdes minimas a considerar para os registos sao:

Condutas circulares

Registo retangular ou oval

Didametro da conduta | Dimensées minimas do registo
[mm] [mm]

100 <D < 200 180 x 80

200D <315 200 x 100

315 <D <500 300 x 200

500<D 400 x 300
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Condutas retangulares

Registo retangular ou oval

Dimensdo' da conduta | Dimensdes minimas do registo
[mm] [mm]

L < 200 300 x 100

200 < L =500 400 x 200

16. Difusao de Ar

16.1. Grelhas de Insuflacao

As grelhas de insuflagao serdo construidas em perfilados de aluminio, anodizados ou lacados
em cor a definir pela arquitetura.

Serao de dupla deflexdo com registo de regulacdo de caudal incorporado e fornecidas com
pleno, equipadas com gola circular para ligacao a rede de condutas. Os plenos e flexiveis de
ligacao instalados em ramais de conduta isolada deveréo igualmente ser isolados.

As grelhas instaladas em ramais individuais de condutas dotados de registo de caudal
dindmicos, serao fornecidas sem registo. A fixacao ao pleno é oculta, feita por clips.

Como referéncia consideram-se, de acordo com o definido nas pecas desenhadas, as grelhas
da marca Ventilnorte, modelo DH, ou equivalente.

16.2. Grelhas de Extracao e Retorno

As grelhas de extragao serao construidas em perfilados de aluminio, anodizadas ou lacadas
em cor a definir pela arquitetura.

Serao de simples deflexdo, com registo de regulagao de caudal, aro de montagem e pleno,
com gola circular para ligacdo a rede de condutas.

Os plenos e flexiveis de ligacao instalados em ramais de conduta isolada, deverao igualmente
ser isolados.

As grelhas instaladas em ramais individuais de condutas dotados de registo de caudal
dindmicos, serao fornecidas sem registo. A fixacao ao pleno é oculta, feita por clips.

Como referéncia consideram-se, de acordo com o definido nas pecas desenhadas, as grelhas
da marca Ventilnorte, modelo SH, ou equivalente.

D Dimensdo da face da conduta em que se aplica o registo.
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16.3. Grelhas de Lineares de Insuflacao
As grelhas lineares de insuflagéo terao aros e barras frontais fixas em perfilados de aluminio
extrudido, anodizados ou lacados em cor a definir pela Arquitetura.

Deverdo ter possibilidade de comprimento continuo e alhetas sem inclinagdo. Serdo
fornecidas com plenos, equipadas com gola circular para ligacao a rede de condutas.

Como equipamento de referéncia consideram-se as grelhas da marca Ventilnorte, modelo
GLP, ou equivalente.

16.4. Grelhas de Exterior
As grelhas de exterior serdo construidas em perfilados de aluminio, anodizados ou lacados
em cor a definir pela arquitetura, conferindo uma boa prote¢do a incidéncia direta da chuva e

oferecendo protecdo a passagem de passaros e insetos.

Incluindo aba de remate em aluminio extrudido com 50mm, em todo o seu perimetro, fixacao

por parafusos a vista e rede de prote¢cdo em ago galvanizado com malha de 20x20 mm.

Como equipamento de referéncia consideram-se as grelhas da marca Ventilnorte, modelo
TAE, ou equivalente.

16.5. Valvulas de extracao
Seréao do tipo circular, em chapa de a¢o galvanizada lacadas a cor branca e equipadas com

dispositivo de regulacao de abertura.

Como equipamento de referéncia consideram-se as valvulas da marca Ventilnorte, modelo

DVS, ou equivalente.
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16.6. Quadro Resumo
No quadro que se segue apresentam-se as designagbes e as respetivas definigbes das
grelhas utilizadas e referenciadas nos desenhos.

Ref. Grelha Designacao Funcionalidade Tipo
GE/GR Grelha de Extracao Extracédo / Retorno SH
Gl Grelha de Insuflacao Insuflacao DH

GLI Grelha Linear Insuflacao GLP
GEXT Grelha de Exterior Admissao/Descarga Exterior TAE

Vv Valvula de Extracao Extracao de Sujos DVS

17. Registos

17.1. Registos de equilibragem de caudal

Nos locais referenciados nas pecas desenhadas e nas separagdes principais da rede aerolica
inserem-se registos de caudal autorregulaveis, que mediante dispositivo interno de regulagao
atuado por mola asseguram a limitagdo do caudal fixado numa banda de 20 a 200 Pa.

Os registos autorregulaveis a inserir nas redes de renovagao de ar (insuflagédo e extragao)
serao manuais, com regulacao de caudal dentro da sua gama de funcionamento.

Equipamento de referéncia:
- Circulares: TROX, ou equivalente

- Retangulares: TROX, ou equivalente.

17.2. Registos corta-fogo

Na travessia de compartimentos corta-fogo por condutas serdo instalados registos corta-fogo
de atuagao elétrica e rearme automatico de secgao compativel com a da respetiva conduta,
conforme representado nas pecgas desenhadas.

Os registos corta-fogo estdo normalmente abertos em posicdo de espera e fechados em

situacao de emergéncia, atuados por bobine, 230 V, por indicagdo do Sistema Automatico de
Detecao de Incéndio (S.A.D.l.). O rearme é automético.
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A alimentacdo dos registos corta-fogo pertence a presente empreitada, assim como a
interligacdo a Central de Detecado de Incéndio (CDI) prevista na empreitada de instalacoes
elétricas.

As principais caracteristicas dos registos corta-fogo sédo as seguintes:

gama de aplicacdo

- compartimentagao corta-fogo de 2 horas, CF 2H;
- pressao de ensaio de 500 Pa;

- construcao retangular ou circular, de acordo com a sec¢ao da conduta a proteger;

composicao
lamina em material refratério (silicato de calcio), isento de gesso e amianto;

eixo em ago, montado sobre suportes em latao;

junta intumescente para garantir estanquicidade a quente;

comando automatico de rearme (abertura).

interruptor de fim de curso;

Todos os registos deverao ser dimensionados para uma perda de carga maxima de 30Pa.

Como referéncia construtiva para os registos corta-fogo indica-se a marca Trox, ou

equivalente.

18. Tratamento de Pinturas

18.1. Generalidades

Esta especificagcdo abrange os tratamentos superficiais de todas as superficies metalicas dos
materiais e equipamentos que estdo englobados no fornecimento e montagem dos
equipamentos das Instalacoes de AVAC.

O empreiteiro deverda cumprir esta especificacdo, ou poderd propor alternativas para a
aprovacao a fiscalizagao da obra.

Os materiais e equipamentos que sejam pintados de fabrica, ndo ficam sujeitos a esta
especificagao, desde que 0 esquema standard do fabricante ndo seja de qualidade inferior ao
gue se encontra adiante especificado.

12.ME.140.21.00.PE.CTE PAGINA 63 DE 78



//\ Construcéo da ERPI de Fornos do Pinhal

% Condicoes Técnicas Especiais
NZEBS ME - Projeto de Execucao

18.2. Preparacao da Pintura

Todos os defeitos superficiais, incluindo fendas, pontos de corrosdo, etc., que possam
deteriorar a pintura, deverao ser removidos.

Todas as rebarbas ou pontas afiadas deverao ser suprimidas.

Todas as areas em redor de soldaduras devem ser libertadas de escéria e pingos de
soldadura, por cinzelamento ou raspagem.

As superficies que forem sujeitas a decapagem por jacto de areia deverdo ser previamente
limpas por meio de aspirador ou jacto de ar limpo e seco. Regra geral a decapagem por jacto
de areia sera do grau SA 2.1/2.

As acc¢des de foscagem e desengorduramento serao sempre obrigatérias, utilizando materiais
e solventes adequados.

18.3. Superficies Galvanizadas
As superficies galvanizadas terdo o seguinte esquema de tratamento sempre que seja
especificada a sua pintura:

- Foscagem e desengorduramento.

- Wash-primer (e =5 ym).

- Primario (e = 35 ym).

- Duas camadas de méao de esmalte (e = 80 + 35 pym).

- No caso de condutas pintadas, apenas sera pintada a face exterior.

18.4. Materiais Ferrosos
Todas as estruturas metdlicas (chapas, perfis e tubagem) deverdo receber o seguinte
tratamento de superficie de acordo com o seguinte esquema:

- Decapagem ou foscagem.

- Desengorduramento.

- Primario de grande aderéncia a base de resinas epéxi (e = 35 ym).

- Acabamento com duas camadas de mao de tinta a base de resinas epdxi (e=2x30um).

18.5. Tubagem Isoladas

As tubagens isoladas termicamente receberdo o seguinte tratamento:
- Decapagem ou foscagem.
- Desengorduramento.

- Primério de grande aderéncia a base de cromato de zinco (e = 2 x 30 um).
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19. Isolamento Anti-Vibratico e Acustico

19.1. Generalidades

Com vista a diminuicao do ruido e vibragdes transmitidos pelos equipamentos, condutas, etc.,
para a estrutura do edificio e aos locais que exijam pouco ruido, serao fornecidos e instaladas
protecgdes acusticas e anti-vibraticas que garantam os valores mencionados no presente

projeto.

19.2. Normas Aplicaveis

Conforme mencionado, os valores de ruido ndo deverdo em caso algum ultrapassar os
valores estipulados pela legislagao Portuguesa nomeadamente o Regulamento Geral sobre
Ruido Dec. Lei ou estar de acordo com as prescricoes das Normas DIN.

19.3. Isolamento Anti-vibratico
Para todos os equipamentos e instalagbes desta empreitada serdo fornecidos e instalados
dispositivos e acessérios com o fim de eliminar ruidos e vibragdes, que se especificam de

seguida.

19.4. Ligacoes Flexiveis

As unides anti-vibraticas das tubagens a entrada e saida dos equipamentos que produzam
vibragcées, nomeadamente grupos produtores de agua refrigerada, caldeiras, grupos de
electrobombas serdo executadas através de unides do tipo flexivel com corpo elastico.

19.5. Ligacoes Flexiveis entre Unidades e Condutas

As unidades na sua ligacao as condutas serdo munidas de juntas anti-vibraticas, com o fim
de eliminar a transmissao de vibragdes as condutas.

As juntas serao do tipo flexivel em fole, construidas em poliéster e revestidas de PVC ignifugo,
com uma resisténcia a ruptura de 250 daN, terédo uma largura de 150 mm e a ligagéo sera
vedada para garantir a perfeita estanquicidade do ar.

19.6. Suportes para Tubagens e Condutas
Conforme mencionado os suportes serdo constituidos por cantoneiras e suspensdes com
vardes de rosca regulavel, quando necessario serao isolados com revestimento de borracha

ou similar de modo a eliminar ruidos e vibragdes.
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As condutas circulares ou tipo spiro poderdo ainda ser suspensas por bragcadeiras com
material isolante similar ao anteriormente referido.

No atravessamento de paredes, entre as condutas e as paredes sera prevista e interposicao
de “mastik” ou material elastico para evitar a transmissao de vibragoes.

19.7. Suspensodes para Ventiladores

Todos 0s equipamentos suspensos susceptiveis de transmitir vibragdes e ruidos a estrutura
serdo montados afastados do teto e munidos de suportes elasticos do tipo mola, com
elementos de borracha. Serdo dimensionados de modo a suportar o peso do equipamento.

19.8. Apoios Antivibraticos
Todos os equipamentos assentes no pavimento susceptiveis de transmitir vibracdes serao
munidos de apoios antivibraticos capazes de eliminar vibracbes estaveis e transitérias.

Os apoios antivibraticos deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

- Capacidade para suportar cargas estéaticas e dinamicas.
- Manutengéao das suas propriedades dinamicas.
- Capacidade de resisténcia as condigdes ambientais, nomeadamente as variagdes de

temperatura, 6leos ou outros produtos quimicos.

20. Sinalizacao de Equipamentos e Tubagens
Todos os elementos que compdem a instalagdo (quadros elétricos, unidades de tratamento
de ar, ventiladores, bombas, arrefecedores de agua, caldeiras, ventiloconvetores, tubagens,
condutas, terméstatos, sondas, etc.) serdo devidamente sinalizados de acordo com as normas
em vigor (incluindo cores) e as denominacdes de projeto, ou de acordo com as instrugdes da
fiscalizacao, de forma a facilitar a sua exploracao e manutencao.

Nas condutas de ar serdo marcados os sentidos dos fluidos e o ponto de afinacao dos

registos.
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21. Quadros Elétricos

Sera efetuada aplicando os mesmos materiais que estdo designados pelo projeto das
instalacoes elétricas.

Os quadros elétricos serdao construidos em chapa de aco electrozincada e posteriormente
pintado em estufa.

A alimentacdo aos quadros elétricos gerais de AVAC sera efetuada pela empreitada de
eletricidade.

A instalacdo elétrica serd efetuada de acordo com o regulamento de seguranca das
instalacoes elétricas de baixa tensao.

O dimensionamento e caracteristicas dos cabos de alimentacao serao efectuados do mesmo
modo que nas instalagbes elétricas gerais, tendo em conta as indicagbes do fabricante.

Os cabos eventualmente com percursos no exterior deverdo ser de tipo adequado para o
efeito.

Devera ser assegurada uma boa ligagao a terra de todos os equipamentos, incluindo tubagens
e condutas.

As ligacoes elétricas de poténcia aos quadros gerais de AVAC estdo consideradas na
empreitada de instalagbes elétricas, devendo as instalagdes de comando ser consideradas
como parte da presente empreitada, incluindo sinalizagdo de estado do equipamento e
interligagdo com a gestéo técnica, em regime manual e/ou automatica.

O instalador devera apresentar os esquemas de comando e alimentacdo dos quadros
eléctricos de AVAC de acordo com todos os equipamentos previstos, que deverao ser
submetidos a aprovacgéao pela fiscalizacao.

21.1. Construcao
Os quadros eléctricos serao do tipo capsulado para montagem saliente ou semi-embebida,
em chapa de ago electrozincada quinada e soldada, de espessura apropriada a sua dimenséao

mas nunca inferior a 2 mm.

Serao equipados com painel e porta exterior assentando num aro com junta vedante por forma
a garantir um grau de protegdo contra os agentes exteriores, nao inferior a 1P44 segundo
CEl 144.

Os quadros e estruturas deverao ser pintados interior e exteriormente com duas camadas de
mao de esmalte anti-corrosivo e duas camadas de mao de esmalte em estufa de cor a definir

pela Fiscalizacdo da obra.
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21.2. Electrificacao

Os barramentos serdo constituidos por barras de cobre electrolitico pintadas nas cores
convencionais, apoiadas em isoladores de "permali”, que serdo devidamente dimensionadas,
localizadas e fixadas de modo a obter-se boas condi¢ées de seguranca e funcionamento,
tendo-se em atengao os esforgos electrodindmicos em caso de curto-circuito, o aquecimento
moderado quando os barramentos forem percorridos pelas respectivas correntes nominais e

0 bom isolamento entre as fases e entre estas e a massa.

No dimensionamento dos barramentos dever-se-a ter em atencao a totalidade das cargas ja
previstas com simultaneidade 1 e uma margem extra de 60 % para futuras ampliacdes. As
barras gerais correspondentes aos condutores activos deverdo ser da mesma seccao.

As ligaces entre os barramentos e a aparelhagem e entre esta e os terminais de saida, seréo
executadas com condutores do tipo FV com sec¢des apropriadas e nas cores regulamentares.
Os condutores deverao ficar dispostos de maneira arrumada e em linhas bem definidas.

Nos quadros com circuitos auxiliares para comando e sinalizacao, estes serdo sempre
colocados em calhas, e deverao ser referenciados por numeros que os identifiquem, e a sua

seccao nao devera ser inferior a 1.5 mma2.

Nas extremidades dos condutores flexiveis, deverao obrigatoriamente ser cravados terminais
do tipo ponteira, de forma a garantir-se um contacto eficiente entre os condutores e os
respetivos bornes de ligagao.

Todas as saidas deverdo ser identificadas com uma etiqueta em trafolite preta com letras
gravadas a branco, com uma designacao que corresponda ao numero do circuito a que se

destinam.

Todos os aparelhos deverao ser facilmente retiraveis sem que seja necessario desmontar
pecas ou ligacdes além das correspondentes ao aparelho a retirar.

Todas as pecas sob tensdo deverdo ficar protegidas contra contactos acidentais nas
condi¢des normais de utilizacdo e de manobra, pelo que 0s quadros possuirdo um painel em
chapa de aco amovivel, fixado por parafusos a respectiva estrutura com rasgos para acesso
aos comandos dos aparelhos.

As réguas de bornes serdo sempre instaladas no topo superior dos quadros, e acompanhadas
de um barramento de terra com secc¢ao igual a metade da seccao da fase. As réguas de
bornes serdo dotadas de separadores por funcao e tensao.
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21.3. Aparelhagem

Toda a aparelhagem a ser utilizada na execugao dos quadros devera ser de boa qualidade,
de marcas conceituadas no mercado, e devera obedecer ao especificado na norma CE| 439.1.
Os Interruptores terao o calibre e o nimero de poélos indicados nos esquemas unifilares, e
serdao em regra do tipo basculante com pastilhas de acetite e contactos de prata. Serao de
corte brusco e deverdo poder cortar com seguranga a respectiva corrente nominal. Os
manipulos de comando terdo indicagao bem visivel das posi¢ées de "ligado" e "desligado”.
Quando explicitamente indicado no esquema unifilar dos quadros, poderao ser equipados com
bobina de disparo.

Os Seccionadores porta fusiveis serdo de corte em carga, com capacidade de corte de 1.25
In sob cos fi = 0.8 minimo. Terdo construcao robusta e contactos providos de mola em acgo
gue garanta o perfeito contacto elétrico. Quando abertos deverdo os contactos sob tensao
estar providos da necessaria protecao contra contactos indirectos.

Os disjuntores serdo equipados com relés de ac¢ao térmica e eletromagnética em todas as
fases, terdo o numero de poélos indicados nos respetivos esquemas unifilares, e poder de corte
nao inferior ao indicado. Os disjuntores para calibres até 63 A inclusive, serdo modulares para
montagem em calha DIN de 35 mm, e para calibres superiores a 63 A serdo utilizados
disjuntores dotados de disparadores com gama de actuagao regulavel de 0.7 a 1In. Todos os
disjuntores terdo possibilidade de receber um bloco de contactos auxiliares para sinalizagao.
Os Aparelhos diferenciais serdo interruptores ou disjuntores para as intensidades e
sensibilidades indicadas nos esquemas unifilares dos quadros eléctricos.

Os Contactores serao de corte duplo para comando a tensao de 220 V /50 Hz, com o numero
de podlos conforme indicado nos esquemas, e dimensionados para servico AC3 conforme
CEI158-1, com os contactos auxiliares para o0 comando e sinalizagao previstos.

As Botoneiras terao o numero de contactos indicados, com capacidade de corte para 6 A sob
220 V/50 Hz, para montagem em painel.

Os Sinalizadores de tenséao serao dotados de transformador para 220/6 V, com fixagdo ao
painel, e terdo vidro para protecao da lampada.

A estrutura metélica dos quadros sera devidamente ligada a terra para o que os quadros
deverao dispor de um terminal de terra. Entre os diversos modulos construtivos sera asse-
gurada a necessaria continuidade elétrica, sendo dada especial atencao aos isolamentos pela
pintura. A ligacao sera assegurada por tranca de cobre de secgdo minima 16 mma2.

Todos os quadros serao fornecidos com os respetivos esquemas unifilares e de comando
numa bolsa em plastico, prevista na parte posterior da porta.
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21.4. Execucao dos Quadros

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizagdo em tempo util, duas colecgdes dos desenhos

de construgao mecéanica e montagem de equipamentos e calhas de electrificagao referentes

a todos os quadros, para aprovagao e comentarios. Uma das colecgdes sera devolvida com

0S necessarios comentarios a respeitar na fase de fabrico, e sem a apresentagdo da mesma,

os trabalhos ndo se poderéao iniciar.

O Adjudicatario durante todo o processo de fabrico dos quadros eléctricos devera permitir

inspeccoes regulares sempre que o cliente ou seu delegado assim o entender.

21.5. Listagem dos Equipamentos por Quadros
QE.ME.1 (Zona Técnica)

P

Ref. Designacao Un. | Normal | Emerg. | Unitaria Te(nvs)ao Fases
(kW)
Sistemas de Climatizagao
BC Bomba de Calor (VC's + UTAN + UVR's) 1 X - 23 400 3
UE.AQS 1 Bomba Calor Alta Temperatura - Un Ext. 1 X - 6 400 3
UE.AQS.2 Bomba Calor Alta Temperatura — Un. Ext. 1 X - 6 400 3
UI.AQS.1 Bomba Calor Alta Temperatura — Un. Int. 1 X - 6 400 3
UILAQS.2 Bomba Calor Alta Temperatura — Un. Int. 1 X - 6 400 3
BQS1 Eletrobomba (VC's) 1 X - 0.75 230 1
BQS2 Eletrobomba (UTAN + UVR's) 1 X - 0.75 230 1
BQS3 Eletrobomba (AQS) 1 X - 0.25 230 1
ES Estagao Solar 1 X - 0.3 230 1
DAQSH1 Depésito de AQS 1 X - - 230 1
DAQS2 Depésito de AQS 1 X - - 230 1
Equipamento de campo
Geral Equipamento de campo associado ao } ) ) } )
sistema AVAC
QE.ME.2 (Construcao Existente)
Equipamento Barramento Alimentacao
P =
Ref. Designacao Un. | Normal | Emerg. | Unitaria Te(nvssao Fases
(kW)
Unidades de Ventilagdo e Recuperagao
UVR,1 Unidade de Ventilagao e Recuperagao 1 X - 0.4 230 1
UVR,2 Unidade de Ventilagao e Recuperagao 1 X - 0.5 230 1
UVR,3 Unidade de Ventilagao e Recuperagao 1 X - 0.5 230
Ventiladores
VES,2 Ventilador de Extragdo de Sujos 1 X - 0.05 230 1
VES,3 Ventilador de Extragdo de Sujos 1 X - 0.05 230 1
VES,4 Ventilador de Extragédo de Sujos 1 X - 0.05 230 1
VE.1 Ventilador de Extracéo 1 X - 0.05 230 1
VI.1 Ventilador de Insuflagao 1 X = 0.08 230 1
EX.A Extrator de Teto/Parede 1 X = 0.05 230 1
EX.2 Extrator de Teto/Parede 1 X 2 0.05 230 1
EX.3 Extrator de Teto/Parede 1 X - 0.05 230 1
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Equipamento Barramento Alimentacao
P =
Ref. Designacao Un. | Normal | Emerg. Ul(‘lli:’?’;ia Te(nvs)ao Fases
EX.4 Extrator de Teto/Parede 1 X - 0.05 230 1
Hotte Hotte Compensada 1 X - 0.5 230 1
VE.Hotte Ventilador de Extragao Hotte 1 X - 1.1 230 1
VI.Hotte Ventilador de Insuflagdo Hotte 1 X - 1.2 400 3
Equipamento de campo
Geral Equipamento de campo associado ao B } } B )
sistema AVAC
QE.ME.3 (Construcao Nova)
Equipamento Barramento Alimentacao
P =
Ref. Designacao Un. | Normal | Emerg. | Unitaria Te(nvssao Fases
(kW)
Unidades de Tratamento de Ar
UTAN Unidade de Tratamento de Ar [+ ] x | - | 15 | 400 | 3
Sistemas de Climatizagao
VC.1 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.2 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.3 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
vC.4 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.5 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.6 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.7 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.8 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.9 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.10 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.11 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.12 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.13 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.14 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.15 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.16 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.17 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.18 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.19 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.20 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
VC.21 Ventiloconvector 1 X - 0.05 230 1
Ventiladores
VES, 1 Ventilador de Extragéo de Sujos | 1] x 2 1.1 400 3
Registos
RCF,1 Registo Corta Fogo 1 X - - 230 1
RCF,2 Registo Corta Fogo 1 X - - 230 1
Equipamento de campo
Geral Equipamento de campo associado ao ; 3 3 ) 3
sistema AVAC
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22. Canalizacoes Eléctricas

As canalizacOes elétricas serdo construidas e instaladas segundo as seguintes condi¢cdes
gerais:

- O modo de instalacdo das canalizagdes, nos casos em que nao esteja claramente
indicado nos desenhos do Projecto, devera ser estudado pelo empreiteiro, sujeito a
aprovacao da Fiscalizagao.

- Qualquer que seja o tipo de instalacao, as canalizagdes deverdao ser montadas com
afastamento adequado de modo a conseguir-se a necessaria dissipagao do calor,
especialmente nas canalizagbes de poténcia sujeitas a variagbes de temperatura
apreciaveis.

- Quer o numero, quer a secgao dos condutores componentes dos cabos, encontram-
se assinalados nas Pegas Desenhadas que fazem parte do Projecto, ndo sendo
permitida qualquer diminui¢gdo dos valores indicados.

- Quaisquer emendas nos condutores deverao ser efetuadas no interior das caixas de
derivacdo, sendo essas emendas e as ligagcdes, efetuadas nas respectivas placas de
bornes.

- Pode a Fiscalizagdo, em caso de duvida sobre a qualidade dos cabos, mandar
proceder ao seu ensaio, sendo as despesas a cargo do Adjudicatario.

- O Adjudicatario compromete-se a substituir todo e qualquer trogo de cabo, caso se
verifique a existéncia de defeito imputavel e deficiéncia de fabrico apds a entrada em
servigo da instalacao.

- Em todas as extremidades de condutores, o isolamento devera ser adequadamente
removido sem ferir os condutores. Os terminais para os cabos de poténcia deverao
ser de dimenséo adequada.

- Deveréo ser instalados, em todos os casos, bucins ou bragadeiras de cabos, de forma
a evitar que qualquer esforco seja suportado pelos condutores ou terminais.

- Onde quer que as pontas de cabos tenham de ser alteradas devido a modificagcoes de
localizag&o dos equipamentos terminais, devera ser deixado em local conveniente do

percurso algum comprimento de cabo de folga em lagada ou noutra forma adequada.
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22.1. Canalizacoes

— Canalizagbes constituidas por cabos rigidos assentes em bragadeiras: Os cabos a
utilizar nao deverao ter caracteristicas inferiores as do cédigo 305 100.

- Canalizag6es constituidas por cabos rigidos dispostos em esteira de cabos: Os cabos
a utilizar ndo deverao ter caracteristicas inferiores as do cédigo 305 100. A fixacao dos
cabos as esteiras sera feita por meio de bracadeiras de fita e serrilha.

- Canalizagbes constituidas por condutores isolados enfiados em tubos embebidos em
paredes e tetos: serdo utilizados condutores isolados, com o cdédigo 301 100,
protegidos por tubos isolantes com caracteristicas nédo inferiores as do cédigo 5 101
100.

- Canalizagbes constituidas por cabos flexiveis: os cabos a utilizar ndo deverao ter
caracteristicas inferiores as do codigo 211 100.

22.2. Tubagem

Os tubos a utilizar ndo deverao ter caracteristicas inferiores as do cédigo 5 101 100. As
ligacbes entre tubos para montagem nos rogcos em paredes e tetos, ou a vista, assentes em
bracadeiras, serdao executados com unides apropriadas do mesmo material dos tubos, e
fixados por colagem. As ligagdes as caixas serao feitas com batentes plasticos. Na execucao
das curvas serao utilizadas obrigatoriamente bichas metalicas, nao sendo admissivel qualquer
diminuicdo da sua seccao util. Em toda a sua montagem devera o Instalador ter em conta os

melhores principios de montagem observando sempre as disposi¢des regulamentares.

22.3. Afastamento das canalizacoes elétricas em relacao a tubagem de agua
As canalizacdes elétricas estarao afastadas pelo menos 20 cm em relagdo a tubos de agua
ou outros fluidos, de acordo com o art.® 120 do regulamento de seguranga de Redes de
Distribuicao de Energia Eléctrica em Baixa Tenséo.

23. Apoios de Construcao Civil

Serado da conta do adjudicatario todos os trabalhos de construgao civil relacionados com a
sua empreitada, nomeadamente abertura de furagdes, rogos, tapamentos e remates, macigos,
pinturas das zonas de intervengéo, etc.

Estes trabalhos terdo, obrigatoriamente, de ser de qualidade igual ou superior a do empreiteiro
de construgao civil.
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24. Manutencao da Instalacao

Durante o periodo de garantia, o empreiteiro devera fornecer, gratuitamente, toda a
manutencao necessaria aos equipamentos, incluindo a manutencao de rotina, (excluindo-se
desta, os materiais consumiveis) fazendo, para além disso a instrucao do pessoal sobre o
funcionamento dos equipamentos e medidas de emergéncia.

O empreiteiro obriga-se a, terminado o periodo de garantia, estar disponivel para celebrar um
contrato de assisténcia técnica nas condigdes a acordar pelas duas partes.

25. Ensaios

Durante a execucdo da obra e antes da recepc¢ao, o adjudicatario procedera aos ensaios
necessarios para demonstrar que os equipamentos e montagens satisfazem as condi¢des
especificadas, na presenca de um representante da fiscalizagdo. Quando realizados em
situacdo em que nao se verifica as condicdes externas ou proximas poderao ser repetidas
durante o periodo de garantia, se a fiscalizacdo assim o entender, quando estas condicées
ocorrem.

Fixam-se desde ja os ensaios que se descrevem em seguida, sem prejuizo de outros que,

entretanto, se entendam realizar.

25.1. Ensaios Especificos

- Estanqueidade da rede de condutas: as perdas na rede de condutas tém que ser
inferiores a 1,5 I/s.m2 de area de conduta quando sujeitas a uma pressao estatica de
400Pa. O ensaio pode ser feito, em primeira instancia, a 10% da rede, escolhida
aleatoriamente. Caso o ensaio nao seja satisfatério, o ensaio de segunda instancia
deve ser feito em 20% da instalagdo também escolhido aleatoriamente. Caso esta
segunda instancia também nao satisfaca os critérios pretendidos devem ser feitos
ensaios a 100% da rede de condutas.

- Medigbes dos caudais de ar em cada componente do sistema para o que devem ser
previstos em projeto, os acessorios que permitam estas medigdes de forma pratica e
precisa;

- Medigao de temperatura e da humidade relativa nos circuitos de ar;

- Medigao dos consumos de energia;

- Verificagao das protecoes elétricas;

- Verificagdo do sentido de rotacédo dos propulsores de fluidos;

- Verificagdo da eficiéncia nominal das maquinas frigorificas;
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- Drenagem de condensados;

- Sistemas de controlo;

- Pontos obrigatérios de medigao, deve ser verificado o funcionamento de todos os

pontos;

- Limpeza das redes e componentes.
A recepcgao das instalacdes s6 pode ter lugar apds a entrega das telas finais, do manual de
operacgao e do relatério dos ensaios descritos anteriormente.
Os ensaios devem cumprir as alineas aplicaveis a este tipo de instalacbes, decreto-lei
118/2013 de 20 de agosto. Os itens apresentados sdo meramente representativos.

25.2. Ensaios Gerais

» Ensaios de carga hidrostatica da tubagem
O empreiteiro devera no decorrer da execugdo da empreitada e antes que a tubagem se
encontre encerrada em ductos, tetos falsos amoviveis ou ndo, ou qualquer outro local de dificil
acessibilidade, proceder a execucdo dos ensaios de carga hidrostatica, observando-se os
procedimentos enunciados na sec¢ao correspondente da Parte 3.

Ensaios de estanqueidade das condutas

O empreiteiro devera no decorrer da execugao da empreitada e antes que as condutas se
encontrem encerradas em ductos, tetos falsos amoviveis ou ndo, ou qualquer outro local de
dificil acessibilidade, proceder a execugéo de estanqueidade e quantificacdo das fugas de ar
para verificacao da classe de pressao atingida e aplicagéo de eventuais medidas correctivas
€ acgoes de correcgao.

Assim sendo, todos os sistemas de condutas instaladas neste edificio devem cumprir como
especificagdo minima a classe C de resisténcia e estanquecidade, para uma pressao de
ensaio de 1000 Pa positivos, segundo EN 13779:2004 e EN 12237: 2003 para as condutas
de secgdo circular e EN 1507 para as condutas de seccao retangular respectivamente.

Os ensaios deverao ser desenvolvidos de acordo com a metodologia propostas nas normas
europeias, ou legislacao nacional em vigor a data, incluindo-se na presente empreitada todos
0S acessorios de tamponamento provisorio, bem como a mao-de-obra necesséria a sua
instalacédo e posterior desmontagem.

O equipamento usado para os ensaios devera ter certificado de calibragao efetuado ha menos

de um ano.
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Medicoes e balanceamento dos caudais de ar

Utilizando-se as sec¢des de medicao de caudal ar instaladas nas unidades de tratamento de
ar e respetivos ventiladores de extragdo, de aparelhos de ensaio do tipo venturi, de
anemometros de fio quente, etc., efectuar-se-a a medicao de caudais e balancear-se-a a
instalagcdo em todos os locais pertinentes.

Os registos do tipo calibrado instalados em inumeros locais da instalacdo facilitarao esta
tarefa, sendo no entanto necessario regular os caudais nos registos do tipo manual e efectuar
a marcacgao do posicionamento correcto do manipulo em cada um dos registos.

Nas medigbes de caudal dever-se-a utilizar equipamento de medida com certificado de
calibracdo emitido ha menos de seis meses.

Medicbes e balanceamento dos caudais de agua

Utilizando-se as valvulas de regulacdo e medicao de caudal de agua instaladas em diversos
locais dos circuitos hidraulicos, efectuar-se-4 a medi¢cdo de caudais e balancear-se-a a
instalagcdo em todos os pontos pertinentes.

Antes de se proceder a medicao de caudal dever-se-a verificar a operacionalidade do volante
de regulacao através do fecho completo da mesma e validagédo da indicagdo do mesmo. No
caso de este nao indicar 0.0 dever-se-a proceder ao ajuste.

As valvulas depois de ajustadas serdo limitadas na sua abertura através do aparafusamento
do dispositivo de dupla regulagao interna de que dispde a valvula.

Nas medigbes de caudal dever-se-a utilizar equipamento de medida com certificado de
calibracdo emitido ha menos de seis meses.

Ensaios das unidades

Os ensaios das unidades iniciar-se-ao com a medi¢ao e balanceamento dos caudais de ar e
agua. Nas maquinas de fluxo que néao disponham de acionamento elétrico por variador de
frequéncia o Empreiteiro deverd proceder a substituicdo das polias e correias das
transmissoes.
Medir-se-a as temperaturas de entrada e saida em todas as maquinas em que haja conversao
de energia térmica, nomeadamente:

- Grupos produtores de agua refrigerada;

- Caldeira a gas;

- Unidades de tratamento de ar;

- Unidades ventilo-convectoras;

- Termoacumuladores a gas;
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Para os equipamentos de expansado direta efectuar-se-4 a medicdo das pressdes e
correspondentes temperaturas de evaporagao e condensagao.

Ensaios de temperatura

Depois de concluida a execugao da obra e balanceamento da instalagdo e antes da recepcao
proviséria, proceder-se-a aos ensaios das condigdes reais obtidas, em particular temperatura
e humidade relativa, com a instalagcao na sua globalidade a funcionar, atendendo-se a que:
- Os ensaios de arrefecimento com o grupo produtor de agua refrigerada terao lugar
com temperaturas exteriores ndo inferiores a 26 °C;
- Os ensaios de aquecimento terdo lugar com temperaturas exteriores nao superiores a
10 °C.
Ensaios de acustica

Sempre que necessario serdao efectuados pelo Empreiteiro de acordo com a legislacdo em
vigor. Em caso de duvida a Fiscalizacdao ou Dono de Obra poderao solicitar que os ensaios
sejam efectuados por entidade acreditada para esse efeito.

Registos de ensaios

Todos os ensaios anteriormente referidos deverao ser objecto de compilagéo dos resultados
e registo sob a forma escrita em mapas de ensaios devidamente identificados e rubricados
pela Fiscalizacao.

A recepgao definitiva da obra sé devera ter lugar depois de preenchidos os referidos mapas
e demonstrado que os resultados satisfazem as exigéncias constantes neste documento e

pecas desenhadas que integram a presente empreitada.

Custos com os ensaios

Todos os encargos decorrentes dos ensaios nomeadamente com:
- Equipamento de medida;
- Materiais;
- Técnicos;

- Deslocagées;

Serao a expensas do Empreiteiro das Instalagées e Equipamentos Mecanicos de AVAC.
Os niveis de ruido maximo admissiveis na instalagao e seus equipamentos em funcionamento
em conjunto, ndo deverao ultrapassar os 60 dB(A), para a area técnica e 45 dBb(A) para os

diversos espagos.
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26. Legislacao

Em todos os casos omissos ou nao especificados devera o empreiteiro ser o unico
responsavel perante o Dono de Obra do perfeito funcionamento das instalagbes mecénicas
pelo que nao podera alegar responsabilidade de terceiros.

O empreiteiro devera elaborar todos os desenhos adicionais aos constantes no projeto, que
sejam considerados necessarios a realizagdo da empreitada, especialmente os de
construgédo, integragdo e de pormenorizagdo. Devera ainda obter da Fiscalizacao todas as
informagdes complementares que necessite, sobre a alteragdo ou confirmacao de elementos
de construcao civil, antes de iniciar os seus desenhos definitivos de execucao que terdo de
contemplar todas essas alteragdes.

Deverao ser cumpridos os regulamentos em vigor e os trabalhos executados de acordo com
as boas regras da arte.

Baido, fevereiro de 2022

O Técnico Responsavel,

(Manuel Filipe Ribeiro Madureira — OE 59260)
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