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1. Condigdes Técnicas Gerais

1.1.Estaleiro e disposi¢des gerais

As especificagdes técnicas que se especificam neste Caderno de Encargos dizem respeito
aos trabalhos relativos a rede viaria a empregar na obra “Arranjo urbanistico junto as piscinas, em
Lamas”, que o Municipio de Valpagos pretende levar a efeito no lugar de Lamas, na freguesia de

Ervdes, concelho de Valpagos.

O empreiteiro ¢ obrigado a realizar a sua custa todos os trabalhos que, por natureza ou
segundo o uso corrente, devam considerar-se preparatorios ou acessorios dos que constituem objeto

do contrato:

e A montagem, exploracdo e desmontagem do estaleiro, incluindo as correspondentes
instalagdes, redes provisorias de dgua, esgotos, de eletricidade e de telefones, vias

internas de circulagdo e tudo o mais necessario a execu¢ao da empreitada;

e A construcao de obras de caracter provisorio destinadas a proporcionar o acesso ao
estaleiro e aos locais de trabalho, a garantir a seguranga das pessoas empregadas na
obra e do publico em geral, a evitar danos nos prédios vizinhos e a satisfazer os

regulamentos de seguranca e de policia das vias publicas;

e O restabelecimento, por meio de obras provisorias, de todas as serviddes e
serventias que seja indispensavel alterar ou destruir para a execugao dos trabalhos

previstos no contrato, salvaguardando todas as ruinas e vestigios arqueologicos;

e O estaleiro e as instalagdes provisorias obedecerdao ao que se encontra estabelecido
neste Caderno de Encargos, devendo o respetivo estudo ou projeto ser previamente
apresentado ao dono da obra para verificacdo dessa conformidade, quando tal

expressamente se exija neste Caderno de Encargos.

e A limpeza do estaleiro, em particular no que se refere as instalagdes e aos locais de
trabalho e de estadia do pessoal, devera ser organizada de acordo com o que lhe for
aplicavel da regulamentacdo das instalagdes provisorias destinadas ao pessoal

empregado na obra.

Os trabalhos deverdo ser executados em boas condicdes técnicas e segundo as normas de

saude e de seguranca do pessoal na obra, estabelecidas na legislacdo em vigor.



Os métodos de trabalho, bem como o equipamento a utilizar, carecem de prévia autorizagao
da Fiscalizacdo. Os trabalhos que tenham sido executados sem observancia dos adequados
preceitos técnicos ou, ainda, de eventuais determinagdes ou recomendagdes da Fiscalizacdo, serdo
corrigidos pelo Empreiteiro de acordo com as indicagdes que, por aquela, lhe forem dadas, nao

constituindo essas corregdes qualquer encargo para o Dono da Obra.

Os materiais a utilizar na obra deverdo ser da melhor qualidade, satisfazer as normas e
regulamentos em vigor, conforme este Caderno de Encargos, e ndo poderdo ser aplicados sem

prévia aprovagao da Fiscalizacao.

Os trabalhos da empreitada devem ser executados em perfeicao e em conformidade com as
pecas escritas e desenhadas do projeto e com as demais especificagcdes contratualmente estipuladas,
de modo a assegurarem as condig¢des de funcionamento, resisténcia e durabilidade definidas nos

referidos documentos.

Quando as Pecas Escritas e Desenhadas do projeto ndo definirem as técnicas construtivas
a adotar, fica o Empreiteiro obrigado a seguir, no que seja aplicavel aos trabalhos a realizar, as
Normas Portuguesas, imposi¢des que eventualmente sejam feitas pela C.M. de Valpagos e outras
entidades oficiais, os documentos de homologagao, as instrugdes da fiscalizacao, indicagdes dos
fabricantes ou entidades detentoras de patentes. Obriga-se também a executar os trabalhos
acessorios indispensaveis, cujos encargos se considerem implicitamente incluidos nos pregos

contratados.

O facto de a Fiscalizagao permitir o emprego de qualquer material, ndo isenta o Empreiteiro

da responsabilidade como ele se comportar na parte da constru¢cdo em que for aplicado.

O empreiteiro podera propor a substituicdo dos métodos e técnicas de construgdo previstos
neste Caderno de Encargos por outros que considere preferivel, sem prejuizo da obtengdo das

caracteristicas finais especificadas para a obra.

O estaleiro da obra devera cumprir os regulamentos em vigor e as normas de segurancga,
nomeadamente o Decreto-Lei n°273/2003 de 29 de outubro ¢ Portaria 101/96 — Prescri¢des
Minimas de Seguranca a observar nos Estaleiros Temporarios ou Moveis. O empreiteiro ¢é
responsavel pelo estabelecimento das redes provisdrias de dgua, esgotos e instalagcdo elétrica

(iluminagdo e for¢a motriz) e pelo cumprimento dos regulamentos.

O empreiteiro € responsavel pelos seguros, prémios, etc, do pessoal, viaturas, equipamentos

€ materiais.



Nao obstante o cumprimento de todos os artigos constantes destas Especificagdes Técnicas,
o Empreiteiro ¢ responsavel pelo bom funcionamento de todos os 6rgdos ou dispositivos que

compdem a instalacdo, ndo podendo a sua interpretacao justificar deficiéncias de funcionamento.

1.2.Materiais Especificados

Os materiais ¢ elementos a utilizar na obra deverao satisfazer as condi¢des referidas nas

presentes Condigoes Técnicas Especiais (C. T. E.).

O empreiteiro deverd garantir a existéncia, em depdsito, das quantidades de materiais e
elementos necessarios a laboragcdo normal dos trabalhos. Sera normal a existéncia em depdsito de

materiais que garantam um minimo de 15 dias de laboragao.

Quando da recegdo de cada lote, devera ser elaborado pelo empreiteiro um boletim de

rececdo onde deverao constar:
e Identificagdo da obra;
e Designacao do material ou do elemento;
e Numero do lote;
e Data de entrada na obra;

e Decisdo de recegdo e visto da Fiscalizacao.

Ao boletim de rececdo deverdo ser anexados os seguintes documentos:
e Certificado de origem,;
e Guia de remessa;

e Boletins de ensino.

O empreiteiro podera propor a substitui¢do de qualquer especificagao de materiais, desde
que a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservagao da obra ndo sejam prejudicados. A
proposta devera ser feita por escrito, devidamente fundamentada e indicando pormenorizadamente
as caracteristicas de qualidade a que o material ird satisfazer. Compete a Fiscalizagdo, aprovar ou

rejeitar a proposta de substituicdo, a qual podera ser considerada a alteracdo das condi¢des



administrativas, nomeadamente prazos e custos. A aprovacao de uma alteragdao de especificacao
para um determinado material ndo isentard nenhum lote de ser submetido a rece¢do prevista, nem

isentard o Empreiteiro da responsabilidade sobre o seu comportamento.

Os materiais ou elementos sujeitos a homologagao obrigatoria ou classificacao obrigatoria
s0 poderdao ser aceites se acompanhados do respetivo Documento de Homologacdo ou
Classificacao, passado por um laboratdrio oficial. A homologagao ou classificagdo ndo isentard os

materiais de serem submetidos aos ensaios previstos neste C.E.

O armazenamento devera ser feito por sistema, em armazéns fechados que oferecam
seguranca e protecao contra as intempéries € a humidade do solo. A Fiscalizag¢ao decidira quais os
materiais que, pelas suas caracteristicas ou dimensdes, poderdo ser armazenados em depositos ao

ar livre.

Os materiais deverao ser armazenados por lotes separados e identificados, devidamente
arrumados de modo a permitirem a circulagdo e acesso. A fiscalizagdo poderad autorizar a nao
separagdo por lotes, desde que a origem e o tipo de materiais sejam os mesmos. Quando as
condig¢des especiais forem omissas, a divisdo em lotes sera feita por origem, tipos e datas de entrada

na obra.

1.3. Materiais Nao Especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as
Condigdes Técnicas deste Caderno de Encargos. Em particular, deverdo satisfazer os regulamentos
que lhe dizem respeito — Normas Portuguesas. Documentos de Homologacao e de Classificagao,
bem como as normas de boa constru¢do. Em qualquer dos casos, serdo submetidos a aprovacgido da
fiscalizacdo, que podera determinar a realizagdo de ensaios especiais para comprovacao das suas

caracteristicas.

1.4. Amostras, Aprovagao de Materiais e Ensaios Diversos

O Empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizacdo amostras de todos os
materiais a utilizar na obra, acompanhados de certificados de origem e de andlises ou ensaios feitos
em laboratorios oficiais portugueses ou estrangeiros, sempre que tal for exigido, os quais, depois
de aprovados servirao de padrao. As amostras aprovadas ficardo na posse da Fiscalizagdo até a

rececdo provisoria da obra.



A Fiscalizagdo reserva-se o direito de, durante a execugao dos trabalhos e sempre que o
entender, tomar novas amostras e mandar proceder, por conta do Empreiteiro, as anélises, ensaios

e provas, em laboratorio oficial, para se verificar se se mantém as caracteristicas estabelecidas.

A rececdo de materiais e elementos de construgao sera feita com base na verificagao de que

satisfazem as caracteristicas especificadas no projeto, no Caderno de Encargos ou no contrato.

Os materiais que nao satisfacam as condi¢des exigidas serdo rejeitados, devendo ser
removidos pelo Empreiteiro no prazo fixado pela fiscalizagdo. As despesas com os ensaios € com

a reparacao daquelas deficiéncias serdo da conta do empreiteiro.

Sempre que a fiscaliza¢do o determinar em face da natureza e importancia dos trabalhos,
(terraplanagens, misturas betuminosas, betdes de qualidade, etc.) o Empreiteiro devera realizar
ensaios, pelo que devera ter na obra o equipamento laboratorial e o pessoal devidamente habilitado

para efetuar o “controlo de materiais” permanentemente, através dos seguintes ensaios:
e Teor de dgua
e Compactagdo pesada
e Baridade “in situ”
e Equivalente de areia
e Limite de liquidez
e Limite de plasticidade
e Granulometria de solos e agregados
e Peso especifico das particularidades secas
e Determinacgdo do teor de betume
e Ensaio Marshall
Para 14 dos pedidos pontuais, os ensaios realizar-se-ao com a seguinte periodicidade:
Terraplanagens em solos
Teor em humidade 1 ensaio por cada 250 m3
Compactacao pesada 1 ensaio por cada 5.000 m3

Baridade “in situ” 1 ensaio por cada 500 m3



Leitos de pavimento e coroamento de aterros
Solos

Granulometria, limites de liquidez e de plasticidade 1 ensaio/cada 2.500 m3

Equivalente de areia 1 ensaio/cada 500 m3
Compactacao pesada 1 ensaio/cada 2.500 m3
Baridade “in situ” 1 ensaio/cada 500 m3

Materiais Granulares

Granulometria, limites de liquidez e de plasticidade 1 ensaio/cada 2.500 m3

Equivalente de areia 1 ensaio/cada 500 m3
Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios/formac¢ao homogénea
Baridade “in situ” 1 ensaio/cada 500 m3

Bases

Base de Granulometria Extensa

a) Na pedreira ou fonte de abastecimento, quando se tratar de material de terraco ou

rio:
Granulometria 2 ensaios
Equivalente de areia 2 ensaios
Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios
Ensaios de lamelacao e alongamento 2 ensaios
b) Na obra:
Granulometria 1 a 2 ensaios por cada 500 m3
Equivalente de areia 2 a 4 ensaios por cada 500 m3

Peso especifico das particulas secas 1 a 2 ensaios por cada 5.000 m3



2 ensaios ¢ a repetir de acordo com a

Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles a heterogeneidade da formacao.

Camadas de regularizagcdo betuminosa
Filer

Granulometria - 1 a 2 ensaios por cada fornecimento com um minimo de 50 t, salvo se tratar

de cimento ou cal hidraulica com controlo de fabrico.

Gravilhas

a) Na pedreira ou fonte de abastecimento, quando se tratar de material de terrago ou

rio:
Granulometria 1 a 2 ensaios por cada 500 m3
Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios ¢ a repetir de acordo com a
a heterogeneidade da formacao.
Adesividade 2 ensaios e a repetir de acordo com a
a heterogeneidade da formacao.
Lamelagdo e alongamento 2 ensaios
b) Na obra:
Granulometria 1 a 2 ensaios por cada m2
Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios e a repetir de acordo com a
heterogeneidade da formacao.
Adesividade 2 ensaios e a repetir de acordo com a

heterogeneidade da formagao.

Misturas dos agregados quentes

Granulometria 1 a 2 ensaios por cada periodo de trabalho



Mistura Betuminosa

Granulometria 1 a 2 ensaios por cada periodo de trabalho
Teor em betume 1 a 2 ensaios por cada periodo de trabalho
Carga de rotura ¢ deformagao Marshall 2 a 4 ensaios por cada periodo de trabalho

Porosidade e grau de saturagao em betume 1 a 2 ensaios por cada 2.000 t

Ensaio de compressdo/imersao 1 a 2 ensaios por cada 2.000 t

Camadas de desgaste

Revestimentos superficiais betuminosos

a) Na pedreira ou seixeira:

Granulometria

Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles

Adesividade

Polimento acelerado

Lamelagdo e alongamento

b) Na Obra:

Granulometria

Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles

Adesividade

1 a 2 ensaios por cada 500 m3

2 ensaios e a repetir de acordo com a

heterogeneidade da formacao.

2 ensaios e a repetir de acordo com a

heterogeneidade da formagao.

2 ensaios e a repetir de acordo com a

heterogeneidade da formacao.

2 ensaios

1 a 2 ensaios por cada m2

2 ensaios e a repetir de acordo com a

heterogeneidade da formacao..

2 ensaios e a repetir de acordo com a

heterogeneidade da formagao.



Betoes Betuminosos
Filer

Granulometria - 1 a 2 ensaios por cada fornecimento, com um minimo de 50 t, salvo se

tratar de cimento ou cal hidraulica com controlo de fabrico.

Gravilhas
a) Na pedreira ou seixeira:
Granulometria 1 a 2 ensaios por cada 500 m3
Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios e a repetir de acordo com a
heterogeneidade da formagao.
Adesividade 2 ensaios e a repetir de acordo com a

heterogeneidade da formacao.

2 ensaios e a repetir de acordo com a

Polimento acelerado ) N
heterogeneidade da formagao.

Lamelagao e alongamento

2 ensaios
c) Na Obra:
Granulometria 1 a 2 ensaios por cada m2
Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios e a repetir de acordo com a
heterogeneidade da formacao..
Adesividade 2 ensaios e a repetir de acordo com a

heterogeneidade da formagao.

Misturas dos agregados quentes

Granulometria - 1 a 2 ensaios por cada periodo de Trabalho.



Mistura Betuminosa

Granulometria 1 a 2 ensaios por cada periodo de

Trabalho.

1 a 2 ensaios por cada periodo de

Trabalho.

Teor em betume

2 a 4 ensaios por cada periodo de

Carga de rotura e deformagdo Marshall
arga de rotura ¢ detormacao Viarsha Trabalho.

Porosidade e grau de saturagao em betume 1 a2 ensaios por cada 2.000 t

Ligantes Betuminosos

O Empreiteiro deverd apresentar por cada fornecimento um certificado de garantia

correspondente ao lote de fabrico.

1.5. SINALIZAGAO TEMPORARIA DOS TRABALHOS

Os trabalhos deverdo ser sinalizados de acordo com o disposto no Decreto-Regulamentar
n°22-A/98, de 1 de Outubro, sugerindo-se a colocagao da sinalizacao apods auscultar a opinido da

fiscalizag¢do da obra.

Sinalizacdao da empreitada - Da sinalizagdo da obra constard a colocagdo de painéis
informativos de identificacdo e de indicacdo e que serdo colocados na altura da consignagdo dos
trabalhos e retirados imediatamente apos a sua conclusdo efetiva, independentemente da rececao

provisoria.

Em matéria de painéis informativos, deve proceder-se a colocacdo de painéis de

identificagdo nos extremos da obra.

Todos os painéis de sinalizagdo da empreitada deverao ser instalados no prazo méaximo de
30 dias a partir da adjudicacao dos trabalhos. A Camara Municipal de Almodovar, reserva-se ainda
o direito de, em qualquer altura, optar por colocar ou mandar colocar por terceiros e por conta do

Empreiteiro todos os painéis em falta.



Sinalizagao de obras - O Empreiteiro obriga-se a colocar na rua, precedendo a execucao de
qualquer tipo de trabalhos, os sinais € marcas considerados necessarios, tendo em vista garantir as
melhores condigdes de circulagdo e seguranca rodoviarias durante as obras, em escrita obediéncia

ao Decreto Regulamentar n.° 22-A/98 alterado pelo Decreto Regulamentar n.° 41/2002.

Para conveniente apreciacao, o Empreiteiro ndo podera iniciar os trabalhos sem que veja
aprovado um projeto de sinalizagcdo tempordria ajustado ao desenvolvimento da obra nas suas
diferentes fases, de acordo com o referido Decreto Regulamentar. Este projeto sera apresentado
dentro dos 30 dias seguintes a assinatura do contrato, devendo refletir desde logo o
desenvolvimento do plano de trabalhos da empreitada, por forma a que, no dia da consignagao dos
trabalhos, o projeto de sinalizacdo esteja aprovado pela Fiscalizacgao e a sinaliza¢do disponivel para

ser aplicada.

A Camara Municipal de Almodovar, por intermédio da fiscalizagdo, verificard o

cumprimento rigoroso do exigido no nimero anterior, de acordo com o projeto aprovado.

Sinaliza¢do dos trabalhadores - O Empreiteiro obriga-se ainda a impor a utiliza¢do, por
parte de todos os trabalhadores da obra, de calgas ou coletes dotados de elementos refletorizados e

de modelos adequados as condic¢des de trabalho especificas e, como tal, aceites pela fiscalizagao.

Encargos e penalidades - Toda a sinaliza¢do de caracter temporario, quer da empreitada

quer das obras constituem encargo da responsabilidade do empreiteiro.

O Empreiteiro que ndo dé cumprimento ao exigido nas presentes disposi¢des, serd passivel
de multa de acordo com a legislacdo em vigor, podendo a fiscalizagao suspender os trabalhos, até

que a situagao seja comprovadamente implementada nas devidas condigdes.

Para o efeito e em qualquer dos casos, serdo lavrados autos de acordo com as disposi¢des

legais em vigor.

Serdo da inteira responsabilidade do Empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta ou a

deficiéncia da sinalizagao temporaria possa ocasionar quer a obra quer a terceiros.

1.6. TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Os trabalhos nado especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessarios para o
cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfei¢ao e solidez, tendo em vista os
Regulamentos, Normas e demais legislacdo em vigor, as indicagdes do projeto e as instrugdes da

fiscalizagao.



Quando nao seja completamente definida a forma da sua inclusd@o no mapa referido no Art.°
209.° do Decreto-Lei n.° 59/99 de 2 de Margo, as medi¢des consequentes serdo feitas de comum

acordo entre a Fiscalizagdo e o Empreiteiro, seguindo-se as normas habituais.

1.7.EXECUCAO DOS TRABALHOS

1.7.1. Abertura de Caixa

Escavacodes

Antes de se iniciarem os trabalhos de escavagdo, o empreiteiro devera verificar se as cotas,
alinhamentos e areas do projeto estdo perfeitamente implantadas no terreno € se ndo existem

quaisquer divergéncias entre os elementos eventualmente fornecidos e os especificados no projeto.

O modo de execugdo das escavagdes € de livre escolha do Empreiteiro. Fica ao seu critério
o modo de atacar as escavacdes segundo as técnicas mais aconselhéaveis e de efetuar o transporte
dos produtos escavados para os aterros ou depositos, de acordo com as especificacdes da ficha de
transporte de terras, assegure a conclusdo dos trabalhos dentro do prazo fixado e se observem as
prescri¢des técnicas necessarias a boa execucdo dos trabalhos, a seguranga, continuidade do

transito e a seguranca do pessoal.

As técnicas, 0os meios € equipamentos a utilizar na escavacao dos materiais a reutilizar na
construcao dos aterros, deverdo ser os mais adequados para o tipo de materiais presentes e para as

condicdes atmosféricas previsiveis.

O planeamento dos trabalhos de escavagdao devera atender a necessidade de reduzir ao

minimo possivel o tempo de abertura e enchimento de uma escavacgao.

Os trabalhos de escavacdo deverdo permitir o normal andamento dos outros trabalhos e
satisfazer as condi¢des de seguranga do pessoal. Sempre que haja a probabilidade de ocorréncia de
desabamento das paredes da escavacao, e se justifique, devera recorrer-se as técnicas de contengao

disponiveis para assegurar a seguranga do pessoal.

O Adjudicatario adotara medidas eficazes de prote¢ao no sentido de evitar repercussoes
nocivas sobre instalagdes e elementos da obra, ja executados ou em execugdo, pertencentes ou nao

a empreitada, e assumira toda a responsabilidade por todos os danos que ocasionar.

A escavagdo nao deve ser levada abaixo das cotas indicadas, salvo em circunstancias

especiais surgidas durante a constru¢ao, tais como a presenca de rocha. O material removido abaixo



da cota de projeto deve ser substituido por materiais com caracteristicas de base de granulometria
extensa ou sub-base granular britada, satisfazendo a Especificagdo LNEC E 241 e aprovados pela
Fiscalizacdo, por camadas com um maximo de 15 cm de espessura, humedecidas e cuidadosamente
compactadas, de modo a constituirem um bom terreno de fundac¢ao. O Empreiteiro serd responsavel

pelos custos destes sobre trabalhos.

A compactacdo relativa da camada subjacente ao leito do pavimento, referida ao ensaio
AASHTO Modificado, deve ser, pelo menos, de 95%, até uma profundidade de 0,50 m. No caso
de nao serem atingidos estes valores, devera o solo ser escarificado, ou mesmo substituido,
procedendo-se depois a sua compactagao de acordo com a parte aplicavel do artigo referente a

aterros.

A escavacdao deve sempre desenvolver-se de forma que seja assegurado um perfeito
escoamento superficial das aguas. Se, no decorrer das escavacoes, for encontrada d4gua nascente ou
de infiltragdo, tal facto deve ser imediatamente considerado, no caso de o projeto ndo prever a
respetiva drenagem. A escavacdo deve ser, entretanto, mantida livre de agua por intermédio de

bombagem ou outro meio.

Os produtos resultantes dos trabalhos de escavacao poderdo ser utilizaveis ou nao. Nos
casos em que os produtos nao sejam aplicaveis na obra, e se relativamente aos mesmos nao existir
qualquer reserva legal ou de Caderno de Encargos, deverdo ser evacuados do estaleiro. Deverdo
ser depositados em locais de vazadouro definitivo, sujeitos a aprovagdo pelo Dono de Obra e tendo
em consideragao as condicionantes ambientais. Os encargos resultantes da carga, transporte,

descarga e espalhamento destes materiais sao da responsabilidade do Adjudicatario.

A qualidade dos materiais de escavagdo da obra a aplicar, deve ser verificada de maneira
continua durante o trabalho. Se a qualidade diferir do especificado, essa circunstincia deve ser

considerada, nomeadamente no dimensionamento do pavimento.

No caso de serem encontrados objetos de arte ou antiguidades no decorrer dos trabalhos de
escavagdo, o Empreiteiro devera proceder de acordo com o estabelecido no Art. 364° do Codigo

dos Contratos Publicos, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008.

Regularidade de terraplenagens

As camadas de terraplenagens devem ser desenvolvidas de forma regular.



A superficie da camada superior das terraplenagens deve ficar lisa, uniforme, isenta de
fendas, ondula¢des ou material solto, ndo podendo em qualquer ponto, apresentar diferengas
superiores a 2 cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos. Nao sera permitida
a construcdo da base ou sub-base sobre a camada cujo teor em humidade seja superior em mais de

15% ao teor 6timo em humidade, referido ao ensaio de AASHTO Modificado.

Nao serd ainda permitida a colocagdo de materiais para a camada de base ou sub-base, nem
podera ser iniciada a sua construcdo, sem que estejam efetuados todos os trabalhos de drenagem

previstos no projeto e que interessem ao trogo em causa.

Empréstimos, depdsitos e zona do estaleiro

Quando do inicio da obra, deverdo estar definidos os vazadouros autorizados, para onde

serdo transportados os materiais sobrantes.

As terras levadas a deposito dispor-se-ao de modo que ndo prejudiquem a cultura das terras

adjacentes e que ndo possam cair sobre a estrada, embaragando o escoamento das aguas.

As zonas de deposito ficardo, sempre que possivel situadas em locais ndo visiveis de

estradas.

Concluido o deposito de terras, todas as areas afetadas deverdo ser modeladas e integradas
no relevo da zona, para o que se fardo as necessarias realizagdes sendo os encargos dai resultantes
suportados pelo adjudicatario. Se as ndo fizer no prazo fixado, serdo estas executadas pela

Fiscalizagdo, por conta daquele.

Na zona do estaleiro, apos a conclusdo da obra, o adjudicatario ¢ obrigado a remover do
local, no prazo de 30 dias a contar do auto de rece¢do provisoria, os restos dos materiais, entulhos,
equipamentos, bem como ao desmantelamento do estaleiro e obras auxiliares e a limpeza e
regularizag¢do da zona, a fim de se proceder ao seu recobrimento vegetal. Os respetivos encargos

sao da responsabilidade do adjudicatario.

Nota

Os precos unitarios além do empolamento em volume das terras escavadas incluirdo todos
os condicionamentos de execu¢do e as operagdes inerentes, tais como, limpeza, entivagao,

regularizag¢ao do fundo da caixa ou outras fundagdes e transporte a qualquer distancia dos volumes



escavados, incluindo desmoronamentos, se estes vierem a suceder, bombagem, desobstrug¢ao de
acessos e reparagao de estragos, ficando bem claro que o empreiteiro se inteirou no local, de todas
as particularidades do trabalho e nenhum direito a indemnizagdo lhe assiste, no caso dessas

condig¢des de execucdo se revelarem diferentes daquelas que inicialmente previra.

1.7.2. Infraestruturas existentes

Em toda a movimentacgao de terras, desde a abertura até ao fecho e compactacao das valas,
bem como durante a montagem das tubagens, o Empreiteiro tomara as devidas precaugdes para
ndo inutilizar nem danificar as instalacdes pré-existentes no subsolo, competindo-lhe realizar de
sua conta todos os trabalhos de pesquisa, suspensdo, suporte e protecao de tais instalagdes,
cumprindo-lhe também a sua recolocacdo nas posicdes e condi¢des iniciais de funcionamento,

ficando responsavel por eventuais prejuizos que, por sua negligéncia, nelas venha a causar.

As técnicas de pesquisa, descobrimento, suspensdo, escoramento, protecdo, desvio,
manutengao, substituicdo ou recobrimento, que houver que adotar em relagdo a essas instalagdes,
serdo indicadas ao Empreiteiro pelos Servigos que superintendem em cada uma das instalacdes,

que deverao ser oportunamente solicitados pelo Empreiteiro.

1.7.3. Pavimentacgao

1.7.3.1. Natureza e qualidades dos materiais

Todos os materiais a aplicar deverdo ser da melhor qualidade, devendo obedecer a
regulamentac¢do, normalizacdo e certificagdo aplicaveis. Todos os materiais, mesmo os de fabrico
estrangeiro deverao ser acompanhados dos seus documentos de homologa¢do ou de controlo de

qualidade.

Nenhum material podera ser aplicado em obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizagdo,

mesmo que cumpra de forma completa o projeto e este caderno de encargos.

O Empreiteiro quando devidamente autorizado pela Fiscalizagdo, podera utilizar materiais
diferentes dos previstos, sob condi¢do de estabilidade, do aspeto, da duracao e da conservagao da
obra nao serem prejudicados e se nao houver agravamento de custos. Esta autorizacdo ndo isenta
o Empreiteiro da sua responsabilidade sobre o comportamento dos materiais aplicados, devendo

obrigatoriamente registar a altera¢do consignada no livro de registo da obra.



1.7.3.2. Preparagao do leito

- Antes do inicio dos trabalhos de execucdo das camadas subsequentes, a superficie da

fundacao devera estar limpa de vegetacao, detritos organicos, rochas e escombros;

- A camada superficial do leito serd em seguida, se necessario, escarificada numa
profundidade de 20 cm e re-compactada com teor de humidade conveniente. A compactagdo
relativa, referida ao ensaio A.A.S.H.O. modificado nao deve ser inferior a 95% em toda a area do

leito;

- A superficie do leito sobre a qual ird assentar a sub-base devera ser lisa, desempenada e
ajustar-se aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos no projeto, ndo sendo admitidas
diferencas em relacao as cotas do projeto superiores a 2,5 cm, quando se assente uma régua de 5

m sobre ela;

- A superficie do leito devera ser firme, devendo as superficies brandas encontradas ser

corrigidas antes do inicio da construc¢do da sub-base, a fim de se tornarem estaveis;

- Nao sera permitida a colocagao de camadas de granulometria extensa, “tout-venant” sobre
uma superficie de solo cujo teor de humidade seja 10% superior ao teor 6timo para esse solo e sem
que estejam efetuados todos os trabalhos de drenagem previstos no projeto ou julgados

convenientes pela Fiscaliza¢do e que interessem ao trogo a iniciar.

1.7.3.3. Materiais para a base de granulometria extensa “Tout-Venant”

1.7.3.3.1.  Agregado

O agregado deve ser constituido por fragmentos rijos, de arestas vivas e ser isento de
argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas. As particulas ndo deverdo
apresentar forma lamelar, sem indicios de alteracdo ou desagregacdo pela agdo dos agentes
atmosféricos. Serdo rejeitados todos os inertes que apresentem mais de 15% de elementos
alongados (relag@o entre a maior e a menor dimensdo igual ou superior a 2). O agregado devera

ainda obedecer as seguintes prescrigoes:



Peneiro Percentagem acumulada do
ASTM material que passa

LB coconssunarcmmminamms 100
R Y T g R —— 90-100
19,0mm (3/4") o 50-85

LT R | P, 30-45

0,.92mm (0. 40 ...cocceicnoniisisions 8-22

0,074mm (n°. 200) ..................... 2-9

Percentagem maxima do desgaste na maquina de Los Angeles as 500 rotagdes - 50%.

Plasticidade - NP.

1.7.3.3.2.  Pedra para enrocamento

A pedra para enrocamento devera ser proveniente de britagem de rochas duras, ndo
estratificadas, nem geladicas, sem apodrecidos nem cavidades e so6 sera aplicada depois de

aprovada pelo dono da obra. Terd a dimensao maxima de 10 cm.

1.7.3.3.3.  Material de preenchimento

O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regulariza¢do superficial, sera

constituido pelo produto de britagem de calcéario obedecendo as seguintes caracteristicas:
Granulometria de acordo com o quadro seguinte:
A execucao da camada deve ser tal que sejam satisfeitas as seguintes caracteristicas:

- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada; a compactagao
relativa referida a baridade seca méxima corrigida do ensaio de compactacao pesada, ndo deve ser

inferior a 95% em toda a area e espessura tratadas.

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material

solto.

No processo construtivo deve ser observado o seguinte:



Peneiro Percentagem acumulada do
ASTM material que passa
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Limite de liquidez méxima — 25

Indice de plasticidade maximo — 25

I.  Espalhamento

No espalhamento do material deve utilizar-se motoniveladora ou outro equipamento similar
de modo a que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O
espalhamento deve ser feito regularmente ¢ de modo a que toda a camada seja perfeitamente

homogénea;

O espalhamento deve ser feito regularmente e de forma a evitar-se a segregacdo dos
materiais, ndo sendo, de forma alguma, permitidas bolsadas de material fino ou grosso. Ser3 feita,
em principio, a prévia humidificacao dos agregados na central de produgdo, justamente para que a

segregagao no transporte e espalhamento seja reduzida.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a

escarificagdo e homogeneizagdo da mistura e regularizagao da superficie.

II.  Compactagdao

A "compactacao relativa" referente ao ensaio A.A.S.H.O. modificado ndo deve ser inferior

a 95 % em toda a area e espessura tratadas.

Se na operag¢do de compactacdo o material nao tiver humidade necessaria (cerca de 4,5%),
terd que proceder-se a uma distribuicdo uniforme de agua, empregando-se carros-tanques de

pressdo cujo jato devera, se possivel, cobrir a largura total da area tratada.

A distribuicao de agua organizar-se-a de modo a que se faca de forma rapida e continua.



A compactacdo deve ser feita dos lados para o centro nas retas e curvas sem sobre-elevagao,

e do intradorso para o extradorso nas curvas com sobre-elevacao.

III.  Regularidade

A espessura deve ser lisa, uniforme isenta de fendas, ondulagdes ou material solto, ndo
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 2,5 cm em relagdo aos perfis

longitudinal e transversais estabelecidos, quando se assenta uma régua de 5 cm sobre ela.

1.7.3.4. Calgada

Na execucao da calgada de cubos de granito, calcario ou pavé de betdo, comecar-se-a pela
regularizag¢ao do fundo caixa, dando-lhe inclinagao e perfil que forem indicados e procede-se a sua

consolidacdo, regando e batendo a mago.

Regularizada a caixa espalhar-se-4 uma camada de argamassa seca de cimento e p6 de pedra
sobre a qual se assentardo os cubos. Os intervalos entre fiadas contiguas serdo também preenchidos
com argamassa seca de cimento e p6 de pedra de modo a ndo resultarem juntas superiores a 1,5
cm. A medida que se vdo assentando cubos, bater-se-i0 com um mago de peso minimo de 20 Kg,
regando-se convenientemente até ndo cedam sob a pressdo do maco e apresentem perfeita

estabilidade, devendo substituir-se todos cubos que, por efeitos do recalque, fendam ou se partam.

Os empedrados deverdo ficar com superficies uniformes (sem covas), € com pendentes de

modo a permitirem uma facil saida das dguas para as valetas ou sarjetas.

Em todos os pavimentos devera ser tida em conta a necessaria inclinagdo dos mesmos, de
modo a acompanhar as cotas de projeto. Esta inclinagdo ndo poderd, no entanto, dar origem a

superficies irregulares, que nao se apresentem devidamente desempenadas e uniformes.

Em todos os pavimentos, a caixa de base, aberta a profundidade indicada no projeto, devera

ser compactada fortemente por rolagem e batimento ap6s humedecimento.

Apods a compactagdo das caixas de pavimentos e antes de se iniciar o espalhamento dos
materiais, proceder-se-a a rega das mesmas com herbicida total, com vista a evitar o aparecimento

de ervas.

Os materiais deverdo ser espalhados no prazo de 48horas apods a rega com herbicida total.

Caso este prazo seja ultrapassado, o empreiteiro devera, a sua custa, proceder a nova rega.



Dos trabalhos necessarios a execugao da calgada de cubos de calcéario, em espacos de

passeio, destacam-se os seguintes:
- A compactacao e regularizacdo das caixas.
- A execucao da camada de argamassa seca de cimento e areia e sua regularizacao.
- Os cortes necessarios.
- A rega, limpeza e bater da calcada, para regularizagao.
- O enchimento das juntas com argamassa seca de cimento e p6 de pedra.

- A limpeza final da superficie pavimentada.

A argamassa seca de cimento e po de pedra, que constituird a base para assentamento das
pedras de calgada, deverd ser espalhada regularmente, de modo a evitar a segregacao dos materiais,

nao sendo permitidas bolsas de material fino ou grosso.

A superficie final da camada de assentamento dos varios pavimentos ficara lisa, uniforme,

isenta de fendas, ondulagdes ou materiais soltos.

Posteriormente proceder-se-a4 ao assentamento dos cubos de calcério, de acordo com o

definido no projeto e em pontos anteriores deste caderno de encargos.

Prevé-se que a maioria das pedras de calcario e grauvaque removidas no inicio da obra

sejam reaproveitadas.

Os empedrados deverao ficar com superficies uniformes (sem covas) e com pendentes, de

modo a permitir uma fécil escorréncia lateral das aguas pluviais.

1.7.3.5. Lancis

Fornecimento e assentamento de lancis, conforme indicado no projeto, incluindo todos os

materiais, acessorios, mao-de-obra e trabalhos inerentes.
Modo de execugao:

Os trabalhos deverdo ser efetuados de acordo com o previsto no projeto e incluirdo todos

os transportes, materiais € mao-de-obra necessarios para a sua realizacao.



A execugao dos remates com lancis implica, entre outros, os seguintes trabalhos, apos a

execucao das fundagdes:
- O fornecimento dos materiais e sua colocagdo em obra;
- O assentamento dos lancis sobre as fundagdes;
- Os cortes necessarios;
- Os remates dos lancis com os pavimentos adjacentes;
- O enchimento de juntas com calda de cimento.
O assentamento dos lancis iniciar-se-a ap6s a implantagdo ser aprovada pela fiscalizacao.

As juntas serao cheias com calda de cimento e ndo serdo superiores a 0,02m, devendo obter-

se acabamento regular.

1.7.3.6. Betume asfaltico para pavimentagao
O betume asfaltico a empregar devera ser:

- Camada de desgaste em betdo betuminoso e camada de regularizagdo em mistura

betuminosa densa - 60/70.
- Revestimentos superficiais betuminosos e semi-penetragdes betuminosas - 180/200.

Sempre que o Empreiteiro julgue conveniente incorporar as misturas betuminosas aditivos
especiais para melhorar a adesividade betume-agregados, devera submeter a apreciagdo da

Fiscalizagdo as caracteristicas técnicas e as regras de aplicagao de tais aditivos.

1.7.3.7. DBetbes
1) Objetivos

Antes de se iniciarem os trabalhos de betonagem, deverd realizar-se um estudo
experimental da composi¢ao do betdo em estaleiro, métodos de fabrico e condigdes de transporte
e colocagao do betdo. S6 depois de analisados os resultados destas experiéncias se estabelecera
definitivamente a composicdo do betdo a fabricar, processos de adi¢do e mistura dos seus

componentes, métodos e tempos de amassadura.



Estes estudos devem ser apresentados a aprovagao da fiscalizagdo no prazo de 30 dias antes
de ser iniciada a betonagem do primeiro elemento. A betonagem nunca pode comecar antes da

fiscalizagdo ter ocasido de pronunciar-se sobre os resultados dos ensaios de laboratorio aos 28 dias.

Defini¢cdo das normas a observar na composic¢ao, no fabrico, no controlo de qualidade, no

transporte e na colocagdo em obra, de betdes normais fabricados em estaleiro.

i1) Disposi¢des regulamentares
Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado
Normas Portuguesas
NP. 87 - Consisténcia do betdo. Ensaio de abaixamento.
NP. 414 - Consisténcia do betdo. Ensaio de espalhamento.
NP. 1383 - Betdes. Preparacdo de provetes para ensaio de compressao e de flexao.
NP. 1384 - Betdes. Determina¢do da massa volimica do betdo fresco.
NP. 1385 - Betdes. Determinacdo da compressao do betdo fresco.
NP. 1386 - Betdes. Determinacao do teor em ar do betdo fresco. Processo pneumatico.

NP. 1387 - Betdes. Determinacao dos tempos de presa.

Especificagdes do L.N.E.C.

E.206 - Betao. Amostragem de dguas de amassadura e de 4gua em contacto.
E.226 - Betdo. Ensaio de compressao.

E.227 - Betdo. Ensaio de flexao.

E.228 - Betdo. Determinacao de trabalhabilidade vébe.

111) Materiais componentes do betao

Os materiais componentes do betdo deverdo satisfazer ao estipulado nas clausulas deste

Caderno de Encargos:



- Agua;
- Inertes para betdes de ligantes hidraulicas e argamassas hidraulicas;
- Cimentos;

- Britas.

iv) Tolerancias
Medigao dos materiais
Agua - + 1% da quantidade prevista
Cimento - + 1% da quantidade prevista
Inertes - + 2% da quantidade prevista
Dimensoes das sec¢des de betao
- Betdo fabricado no estaleiro
Comprimento + 2,0 cm
Largura + 0,5 cm
Altura + 0,5 cm
- Betdo moldados “in situ”
Comprimento + 4,0 cm
Largura + 1,0 cm
Altura + 1,0 cm
Agua
A é4gua a empregar no fabrico de betdo/argamassas ou execugao de pavimentos devera ser

doce, limpa, isenta de substancias organicas, acidos, 6leos ou quaisquer outras impurezas que

possam prejudicar a aderéncia entre os varios elementos.

A é4gua a empregar no fabrico de betdo, simples ou armado, devera, além do ja estipulado,

ser isenta de cloretos e sulfatos em percentagens que sejam consideradas prejudiciais.

Areia



A areia a empregar na confe¢do das argamassas e dos betdes devera satisfazer ao prescrito
no Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos (Decreto-lei n°. 404/71, de 23 de Setembro), e

em especial:

a) Ser limpa ou lavada isenta de terra, substincias organicas ou quaisquer outras

impurezas, devendo ser peneirada quando necessario;
b) Ter grao anguloso aspero ao tato;
c) Ser rija de preferéncia siliciosa ou quartzosa;

d) A totalidade das substancias prejudiciais ndo deverd exceder 3% com excegdo das

removidas por decantacao.

No fabrico das argamassas destinadas as alvenarias de pedra irregular, deve preferir-se areia
de grao medianamente grosso; para as argamassas a empregar no assentamento de cantaria, na
alvenaria de tijolo e em rebocos ou guarnecimentos, deve utilizar-se a areia de grao fino. Para o
betdo armado deve ser tanto quanto possivel composta de graos finos, médios e grossos, em partes
aproximadamente iguais; porém de forma que a sua composi¢do granulométrica seja a mais

conveniente para a compacidade do betdo.

Considera-se a areia de grao grosso a que, passando num peneiro de Smm, ¢ retirada no
peneiro de 2mm; areia de grao médio a que, passando no peneiro de 2mm, € retirada no de 0,5mm,

e areia de grao fino a que, passando no peneiro de 0,5mm, ¢ retirada no de 0,07mm.

Cimento

O cimento portland normal devera obedecer as disposi¢cdes do caderno de encargos para o
fornecimento e rece¢ao do cimento portland normal aprovado pelos Decretos n°s. 40 870 e 41 127.
Todo o cimento que se verifique ndo obedecer as condigdes deste caderno de encargos sera

imediatamente retirado do local dos trabalhos.

O cimento, que devera ser de fabrico recente, apOs a sua rece¢do no local da obra sera
armazenado em local seco com ventilacdo adequada e de forma a permitir uma facil inspegdo e
diferenciagdo de cada lote armazenado. O cimento que esteja armazenado ha mais de sessenta dias,
nao devendo, por via de regra, ter mais de noventa dias, sera aplicado obrigatoriamente antes da

utilizacao de qualquer cimento mais recente.



Todo o cimento no ato da aplicacdo devera apresentar-se seco sem vestigios de humidade

e isento de granulos.

Todo o conteudo de um saco, em que tal se verifique, serd imediatamente retirado do local

dos trabalhos.

Quaisquer produtos de adi¢ao, quer os destinados a acelerar a presa do cimento quer a uma
maior plasticidade ou a qualquer outro fim, s6 poderdo ser aplicados com a aprovacdo da

fiscalizacao.

O cimento hidréfugo sera aplicado quando se queira conferir as argamassas caracteristicas

de impermeabilidade.

O cimento serd fornecido em sacos fechados e com a indicagdo da marca da fabrica em

perfeito estado de conservagao.

Os sacos serao arrumados por lotes, em local distinto do utilizado para o portland normal,

segundo a ordem de entrada no armazém.

Nao se admite o emprego de cimento em que se tenha verificado a agdo da humidade ou se

encontre mal-acondicionado.

E interdita a mistura de cimentos diferentes, a ndo ser que ensaios preliminares mostrem

que dai resulta qualquer inconveniente.

E interdita a mistura de cimentos diferentes, a ndo ser que ensaios preliminares mostrem

que dai resulta qualquer inconveniente.

Brita para betao

A pedra, de preferéncia britada ou seixo anguloso, devera satisfazer ao prescrito no
Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos e em especial ser rija ndo margosa nem geladiga,
bem lavada, isenta de substancias que alterem o cimento € ndao conter elementos alongados ou

achatados.

As percentagens, em peso, das substancias prejudiciais existentes na pedra para betdo nao

devem exceder os seguintes valores:



percentagens

Elementos alterados..........cccceceeeveienieniiienieeienne. 2
Aglomerados argilosos..........cccceeveeviienieeniiennnnnne. 0,25
Removiveis por decantagao...........ccccveeeeuveeenennnne 1

A pedra devera ter dimensoes variaveis, de forma que juntamente com a areia se obtenha a
maior compacidade de betdo, devendo ser submetida a apreciacdo da fiscalizagdo a granulometria

a utilizar.

Aditivos

S6 podem ser usados aditivos no betdo com autorizacao especifica escrita da Fiscalizagdo,
que s6 o devera autorizar se o0 Empreiteiro demonstrar que o seu uso melhorard a qualidade e/ou

os resultados do betdao em obra. Nao devem ser usados aditivos contendo i0es de cloro.

Os aditivos devem ser introduzidos por meio de recipientes distribuidores calibrados,

verificados e certificados, uma vez aprovados pela Fiscalizagao.

v) Caracteristicas

O betao devera ser constituido de acordo com o Regulamento de Betdes e ser do tipo

indicado no Projecto ou nas Clausulas Técnicas Especiais.

vi) Estudo da composi¢ao do betdo

Se nada em contrario for determinado no Projecto ou pela Fiscalizagdo a composi¢ao dum

betdo definir-se-4 de acordo com os elementos seguintes:
a) dosagem do cimento, em quilogramas por m* de betdo;
b) dosagem de agua, em litros por m* de betdo;
c¢) dosagem de inertes, em quilogramas ou litros por m* de betao;

d) curva granulométrica de cada inerte e do conjunto por eles formado;



e) percentagens ou quantidades, em quilogramas ou litros, de cada uma das classes de
inertes que entram na composicao do betdo, com indicagido da dimensdo maxima e minima de cada

uma das classes;

f) dosagem dos aditivos (se utilizados), em cm? por m* de betdo ou de percentagem

referenciada ao peso de cimento.

vii) Preparacao dos betdes

O betdo sera fabricado por meios mecanicos, obedecendo os materiais que entram na sua
composi¢ao, as condigdes atras indicadas e de acordo com as disposigdes legais em vigor. O tempo
do trabalho das betoneiras, em cada amassadura devera, em principio ser superior ao triplo do

necessario para que a mistura feita a seco aparega de aspeto uniforme.

Os materiais inertes, serdo doseados em peso impondo-se para o cimento o doseamento em

peso qualquer que seja a classe de betao.

A consisténcia da massa deve ser quanto possivel de terra humida e a quantidade de agua
necessaria serd determinada por ensaios de modo que se consiga uma trabalhabilidade com a

resisténcia desejada a com os processos de aperto adotado para o betdo.

A quantidade de agua devera ser frequentemente corrigida de acordo com as variagdes de

humidade dos inertes.

viii) Betonagem

A betonagem, cura e desmoldagem, deverdo obedecer as normas estabelecidas no R.B.L.H.

e no R.E.B.A.P. atendendo ao indicado neste Caderno de Encargos e no projeto.

Logo ap6s a amassadura do betdo este deve ser transportado sem interrupgdes para o local
de aplicagdo. O processo de transporte e descarga deve evitar a segregagdao ou desagregacao do

betdo e a perda da agua de amassadura.

Depois de vazado nos moldes ou no recinto que vai preencher, o betdo sera espalhado por
processos manuais ou mecanicos, em camadas que ndo excedam 0,30 m de espessura e cada
camada sera colocada e compactada antes que a precedente tenha comegado a fazer presa, para
impedir a formacdo de juntas ou superficies de separacdo no betdo. Quando se utilizarem

vibradores de superficie, a espessura das camadas de betdo nao devera ser superior a 0,15 m.



O processo de compactagdo a utilizar sera o da vibracdo: esta devera ser aplicada de tal

forma que apareca apenas uma pequena quantidade de leitanca ou argamassa.

Os vibradores terdo de ser aprovados pela fiscalizacdo, devendo transmitir impulsos com
uma frequéncia da ordem de 8 000 a 12 000 impulsos por minuto. A intensidade de vibragdo sera
suficiente para produzir na massa um abaixamento de 2,5 cm num raio de 50 cm em relacao ao
aparelho. O empreiteiro dispora do nimero de vibradores necessarios para garantir a compactagao
do material durante os quinze minutos seguintes a cada descarga. SO com autorizacdo dada pela

fiscalizacao se podera usar outro tipo de vibragao.

A vibracao deve ser feita introduzindo e retirando lentamente o aparelho em posicao

vertical e com cuidados especiais junto das armaduras, cantos e dngulos das cofragens.

A duracdo desta operacdo depende da composicdo e consisténcia do betdo, devendo ser
suficiente para garantir uma perfeita compactagdo do mesmo, nao podendo, no entanto, ser

excessiva, pois dard, nesse caso, origem a segregagao dos materiais.

O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibracao do betdo ndo podera exceder
meia hora no tempo quente e uma hora no tempo frio, podendo, ainda, estas tolerancias ser

diminuidas quando as circunstancias o aconselharem.

A aplicagdo dos vibradores devera ser feita em pontos uniformemente distribuidos na

superficie a betonar, de modo a que a sua acgdo se exer¢a regularmente sobre toda a massa.

A vibragdo ndo podera ser feita tdo proxima da frente de betonagem que dé origem ao
deslizamento da massa descarregada. Nao deverao aplicar-se os vibradores diretamente sobre as
armaduras em sectores ou camadas de betdo que ja tenham ultrapassado o estado plastico, por

endurecimento.

Nao sera permitida a vibragao da massa com o fim de a transportar por deslizamento através

da cofragem.

A acdo dos vibradores sera acompanhada pelos dispositivos considerados convenientes
para que sejam conseguidas superficies lisas, suaves e de betdo denso em cantos e zonas de

contacto com a cofragem e nos locais inacessiveis aos vibradores.

Quando se tenha de interromper a betonagem temporariamente, procede-se, antes do
endurecimento do betdo, a limpeza nao s6 do massame formado sobre a superficie exterior mas
também de quaisquer substincias estranhas, para que fique exposta uma superficie viva de

betonagem.



A colocacao do betdo sera continua de junta a junta.

Nessa junta de betonagem, o betdo devera ficar dspero, com sali€ncias e reentrancias. A
preparacdo das juntas de betonagem deve comecar pela limpeza da superficie do betdo (ja
endurecido) por qualquer processo compativel com a resisténcia que o betdo apresentar, seja por
exemplo com escova metalica, jato de areia, ar comprimido ou agua sob pressao (logo apds a presa
do cimento) ou até com martelo pneumatico de modo a pdr a descoberto os inertes do betdo.
Seguidamente devem ser eliminadas as particulas que possam ter ficado soltas ou facilmente
desprendieis, e a superficie assim limpa deve ser molhada abundantemente, mas com a
antecedéncia necessaria para que no momento da aplicagdo do novo betdo a superficie assim

tratada apresente um aspeto humido, mate e ndo retenha pogas de agua.

A ligagdo entre o novo betdo e o ja endurecido devera ser assegurada com um betdo um
pouco mais seco e sobre doseado de elementos finos ou pela aplicacdo de uma argamassa rica em

cimento sobre a superficie de contacto. Jamais se deve aplicar uma calda de cimento.
Quando as juntas fiquem a vista serdo sujeitas a acabamento cuidadoso.

Depois de retirada a cofragem serdo cortados até a profundidade de 15 mm em relagdo a
superficie de betdo todos os ferros e arames que aparegam, por meio de cinzel, corta-arame ou

corta autogeéneo.
As superficies de aco cortadas serdao pintadas com zarcdo ou produto equivalente.

As depressdes e vazios serdo limpos de betdo solto, lavadas e cheias com argamassa de
cimento e areia ao trago 1: 2 que, depois de ter feito presa sera polida com pedra de "Carborundum"

para assim se obter a mesma cor do material circundante.

ix) Armaduras para betdo armado

Os vardes de ago a utilizar em todos os elementos de betdo armado (sapatas, muros e
muretes de suporte) deverdo satisfazer as caracteristicas fixadas para armaduras no REBAP e nas

NP EN 10002-1, NP — 173 e NP — 332, E- 449,E-450, E-455 e E-460.

Os agos a utilizar serdo da classe A400 NR, AS00ER, Fe360 e Fe430 ou as indicadas nos

respetivos desenhos de projeto.

As Redes de Aco Electro soldadas deverao satisfazer o disposto nos respetivos Documentos

de Homologagao, bem como as disposi¢des regulamentares do REBAP.



O aco para armaduras sera colocado na obra nas seccdes, tipos e quantidades fixadas no

projeto, de modo a ser facil a sua identificagdo em qualquer altura.

O trabalho de dobragem serd normalmente executado a frio, para didmetros inferiores a
28mm, podendo ser feita a quente para diametros superiores ao referido, devendo, neste caso, o

arrefecimento ser lento por acdo do ar, ao abrigo da chuva e do mau tempo.

As emendas de vardes serdo admitidas unicamente nos pontos indicados nos desenhos, nao

sendo em qualquer caso admitidas emendas em vardes de comprimento inferior a 3m.

A posicao das armaduras serd fixada de acordo com as indicagdes das pecas desenhadas,

por meio de calgos de betdo expressamente fabricados para o efeito e munidos de fixagao.

Nao sera admitida a utiliza¢do de pedras para calgar armaduras, e a separagdo de vardes em

muros, lajes e vigas sera feita com separadores ou elementos apropriados, de aco.

Nao sera permitida a colocagdo de armaduras transversais sobre camadas de betdo fresco

nem a utilizacao de suportes metéalicos que atinjam a superficie do betao.

A colocagao das malhas soldadas fornecidas em rolos tera de ser executada com a maior
atengdo e a respetiva fixagdo sera conseguida através de dispositivos previamente aprovados pela

fiscalizagao.

As emendas em malhas soldadas terdo uma sobreposi¢ao nao inferior a 45 diametros

acrescidos de uma malha.

No caso de emprego de redes de ago electro soldadas estas serdo dos tipos indicados no
projeto e deverao satisfazer ao disposto nos respetivos documentos de homologacao, bem como as

prescrigdes anteriores aplicaveis.

e M¢étodos de Execucao das Armaduras
Corte e dobragem
- O corte dos vardes deve ser feito por meios mecanicos.

- A dobragem dos vardes deve ser feita por meios mecanicos, a velocidade constante, com
auxilio de mandris, de modo a assegurar um raio de curvatura uniforme na zona dobrada. Nao ¢
permitido aquecimento com magarico a fim de facilitar a opera¢ao de dobragem, a menos que se

prove que uma tal operacdo ndo altera as caracteristicas mecanicas do ago.



- No caso de a temperatura ambiente ser baixa (inferior a 5° C), devem ser tomadas
precaucdes especiais na dobragem dos vardes, tais como reduzir a velocidade de dobragem,
aumentar os raios de curvatura, ou, até, aquecer ligeiramente a zona a dobrar, se aprovadas pela

Fiscalizagao.

- S6 ¢ permitido efetuar desdobrarem de vardes nos casos especiais em que tal seja
indispensavel (vardes de esfera, por exemplo) e desde que obviamente, a operacdo ndo danifique

0s varoes.

Emenda ¢ amarracao de vardes

- As emendas e as amarragdes dos vardes devem ser cuidadosamente realizadas de acordo

com o Projeto.

- Nas ligagoes, os vardes deverdo ser unidos com arame de ferro queimado, de didmetro 1,5

mim.

- A soldadura de vardes s6 ¢ permitida se os agos possuirem as necessarias caracteristicas
de soldabilidade face ao processo de soldadura adotada, mas pode ser utilizada para emendas (topo

a topo ou com sobreposicao lateral) ou para posicionamento relativo dos vardes duma armadura.

- As emendas por soldadura s6 devem ser realizadas em trogos retilineos dos vardes, salvo

casos especiais devidamente justificados.

- Nas emendas por soldadura com sobreposicdo lateral, o comprimento dos corddes
individuais ndo deve exceder 5 vezes o diametro do vardo; a distancia entre cordoes sucessivos nao

deve ser inferior ao mesmo valor.

- Nas emendas por soldadura topo-a-topo de vardes endurecidos a frio por torgdo, ¢

necessario eliminar as pontas nao torcidas.

Montagem e colocagao das armaduras

- A montagem das armaduras deve ser efetuada de modo a respeitar as dimensdes do
Projeto, dentro das tolerancias prescritas, e a assegurar suficiente rigidez de conjunto para que a
armadura mantenha a sua forma durante o transporte, a colocacao e a betonagem; devem ainda ter-

se presentes os condicionalismos ligados a facilidade de colocagdo e de compactagao do betao.



- A colocagdo das armaduras nos moldes deve ser feita de modo a respeitar os
recobrimentos previstos no Projeto. Os espagadores a utilizar devem ser convenientemente
envolvidos pelo betdo, ndo devem prejudicar a betonagem nem devem contribuir para
enfraquecimento da peca, quer diretamente quer facilitando a acdo agressiva do meio ambiente;
devem, além disso, ser constituidos por materiais inertes relativamente ao betdo e ao ago das

armaduras, e ser adequados ao tipo pretendido para as superficies da peca.

- O betdo ndo devera ser lancado sobre as armaduras antes de a Fiscalizagdo aprovar a

colocagao nos moldes dessas armaduras.

Tolerancias

A posic¢do das armaduras deve ser tal que a altura til dos elementos, satisfaga as tolerancias

d a seguir indicadas:

parad > 20cm d=+0,075d

para 20<d<- 40 cm

d=+(0,05+0,5cm)
parad >40cm d=+x25cm

A tolerancia do recobrimento das armaduras € de = 0,5 cm.

1.7.3.8. Sinalizagao

Serd aplicada sinalizacdo de transito necessaria para garantir que o transito viario se
processe com seguranca. A sinalizacdo devera obedecer ao disposto no Decreto Regulamentar 22-
A/98 de 1 de outubro, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto Regulamentar N.° 41/2002 de
20 de agosto.

A sinalizagdo horizontal e vertical a aplicar sera a definida nas pegas desenhadas.
Sinalizacao vertical

As dimensOes e os diversos materiais constituintes dos sinais deverdo estar devidamente

homologados. A colocagdo dos sinais devera obedecer ao seguinte:

- A sua colocagdo serd do lado direito no sentido do transito a que respeitam;



- Todos os sinais terdo um didmetro/lado de 70cm;

- A distancia entre a extremidade do sinal mais proxima da faixa de rodagem e a vertical

do limite desta ndo deve ser inferior a 50cm, salvo casos excecionais de absoluta impossibilidade;

- A altura dos sinais acima do solo entre o ponto mais alto do passeio e o bordo inferior do
sinal ndo devera ser inferior a 220cm, mantendo-se uniforme, salvo casos excecionais de absoluta

impossibilidade.

1.8.Limpezas

Apos a finalizagdo da obra e antes da Rececdo Provisoria serdo limpos com produtos
adequados todos os materiais e equipamentos instalados, de tal modo a que as infra estruturas

fiquem em condi¢des de utilizagao/ocupagao imediata.

1.9.Rececao e Garantias

Durante o prazo de 1 ano a partir da rece¢dao provisoria - o empreiteiro sera responsavel
pela manutengdo e conservacdo da Obra. Essa responsabilidade inclui todas as operagdes
necessarias para a manter boas condi¢des funcionais e de limpeza, assim como outras operacgoes
que se venham a mostrar necessarias de acordo com as indicagdes da fiscalizacdo, ndo podendo
negar-se aos trabalhos a isso referentes, sem o que estara sujeito a aplicacao de penalidades que a

fiscalizagdo determinar bem como a retengdo das garantias bancarias.

A vistoria para efeitos da rece¢@o definitiva terd lugar apds inspecao no final do periodo de

garantia, feita pela fiscalizag¢ao a pedido do empreiteiro.

Se nesta vistoria a fiscalizagdo considerar que a obra ndo se encontra em boas condi¢des
por causas exclusivamente imputaveis as responsabilidades do empreiteiro, devera este, as suas
custas proceder a reposi¢do das boas condi¢des de uso. Havendo lugar a estipulacdo por parte da

fiscalizacao de novo periodo de manutengao e posterior vistoria.



2. CONDIGCOES TECNICAS ESPECIAIS

2.1. Critérios de medicao

Escavacodes

As medi¢des para pagamento das escavacdes efetuadas, aberturas de caixa, fizeram-se
considerando as definidas nas pegas do projeto em m?. As alturas ou profundidades serdo medidas

a partir do nivel do terreno antes da execucao das escavagdes.

Os custos das entivagdes, drenagem e desvio temporario de infraestruturas existentes, estao
incluidos no pre¢o do m? de escavagdo. Estardo ainda incluidos no preco do m3 de escavacao os
custos de eventuais trabalhos de desmatag¢do ou derrube de arvores, incluindo a remog¢ao dos

produtos resultantes, para vazadouro ou para local a designar pela CMA.

A medicdo engloba ainda todas as operagdes relativas ao trabalho de escavacao,
nomeadamente: escavagdo, baldeacdo, carga, transporte, descarga e eventual indemnizagdo por

deposito.

As medidas para a determinacao das medig¢des do transporte de terras serao obtidas a partir
das formas geométricas indicadas no projeto, sem consideragdo dos empolamentos. A regra
supracitada tem como objetivo evitar o estabelecimento de conflitos resultantes da existéncia de
diferentes critérios para o calculo dos empolamentos dos terrenos e para a execu¢do do movimento
de terras necessario a execu¢dao de determinados trabalhos. Por esse motivo, as unidades a
considerar na determinagdo das medi¢des deverao ser exclusivamente obtidas das plantas e perfis
do terreno e dos desenhos e cotas dos elementos enterrados indicados no projeto, sem consideragao
dos acréscimos de movimento de terras dependentes do modo de execucao dos trabalhos nem dos
volumes resultantes dos empolamentos na medigdo dos transportes de terras. Estes acréscimos de
movimento e transporte de terras serao considerados nos custos unitarios dos respetivos trabalhos,

que serdao devidamente majorados.

Quando a repavimentagao for efetuada em toda a largura das faixas de rodagem, na medicao
das camadas de base serd apenas considerada a superficie efetivamente recoberta pela camada de

desgaste.

Transporte de terras




Caso nao seja possivel o deposito no local, no todo ou em parte, das terras a reutilizar no
aterro das valas ou das obras acessorias, serd da conta do Empreiteiro a sua conducdo a depdsito

provisorio e, posteriormente, aos locais de aplicagao.

As medicdes e pagamento do transporte de terras a vazadouro serdo efetuados de acordo
com a cubicagem dos transportes utilizados e em fung¢ao da distancia ao vazadouro; o espalhamento
de terras no local da obra ndo dara direito a qualquer pagamento. Quando nao for possivel espalhar
no local nenhuma parcela das terras sobrantes, apds aterrar as valas, a medi¢do referente ao
transporte dessas terras a vazadouro corresponderd ao volume geométrico da tubagem, calculado
com base no didmetro exterior do corpo do tubo, acrescido do volume ocupado pela almofada de
material granular, adicionando-se ainda o volume geométrico dos macicos, camaras ou outros
orgdos complementares; esta medigdo ndo serd afetada de nenhum fator de empolamento,
entendendo-se que este fator foi incluido no preco do m? da carga de transporte e descarga dos

produtos sobrantes.

Aterro

A eventual compactagdo do fundo da escavagdo, leito, ndo dard lugar a qualquer

pagamento.

Para efeito de medi¢@o e pagamento, considerou-se que os aterros serdo medidos em m?.

Outros trabalhos

Os critérios de medi¢do para quaisquer outros trabalhos ndo previstos e que venham

eventualmente a realizar-se serdo previamente acordados com a Fiscalizagao.

2.2. Materiais e processos
2.2.1. Pavimentagao
2.2.1.1.  Prescri¢des comuns a todos os materiais

Todos os materiais a aplicar deverdo ser da melhor qualidade, devendo obedecer a
regulamenta¢do, normalizagdo e certificagao aplicaveis. Todos os materiais, mesmo os de fabrico
estrangeiro deverdo ser acompanhados dos seus documentos de homologacao ou de controlo de

qualidade.



Nenhum material podera ser aplicado em obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizagdo,

mesmo que cumpra de forma completa o projeto e este caderno de encargos.

O Empreiteiro, quando devidamente autorizado pela Fiscalizagdo, podera utilizar materiais
diferentes dos previstos, sob condi¢do de estabilidade, do espeto, da duracao e da conservagao da
obra nao serem prejudicados e se nao houver agravamento de custos. Esta autorizacdo ndo isenta
o adjudicatério da sua responsabilidade sobre o comportamento dos materiais aplicados, devendo

obrigatoriamente a alteragao ser registada no livro de registo da obra.

2.2.1.2.  Materiais para leito do pavimento

Os materiais para constitui¢ao do leito do pavimento em eventuais saneamentos, podem ser
constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de detritos, de matéria organica ou de quaisquer

outras substancias prejudiciais, obedecendo as seguintes caracteristicas:

% max. passando no peneiro ASTM n.° 200 12,00%

Equivalente de areia minimo 25,00%

Limite de liquidez NP

Limite de plasticidade NP

CBR (95% AASHO Modificado) minimo de 25,00%
22.13. Agua

A 4agua a empregar devera ser doce, limpa e isenta de quaisquer substancias organicas,
cloretos, sulfatos ou outros sais em percentagens prejudiciais, bem como 6leos, acidos ou outras

impurezas e obedecer ao que esta previsto na legislagdo em vigor, ainda que possa ser agressiva.

Nao deve conter matéria organica, nem substancias em suspensao em propor¢ao a 10

mg/dm?.
Quando haja antecedentes, as aguas poderao ser analisadas no que respeita a:
-PH
- Matérias em suspensao
- Teor em sais soluveis (sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis)

- Percentagem de sulfatos tal que, somada com % de sulfatos existentes seja inferior 0,2%

em SO3.



Quando nada em contrario for indicado pela Fiscalizacdo, os valores maximos admissiveis

para as impurezas em suspensdo e dissolucdo deverao ser respetivamente 15 g/l e 30 g/l.

A Fiscalizagdo autorizard a utilizacdo da dgua captada na zona das obras, desde que
satisfacam ao exigido nesta especificacdo e que as captagdes € o modo como forem cuidadas

garantam permanentemente as suas caracteristicas.

Para a recolha de amostras, que serdo feitas pelo adjudicatario e cujos encargos das analises

a fazer sdo a seu cargo, deverdo ser respeitadas as normas que regulam a colheita.

As possibilidades de utilizacdo de 4gua salgada ou salobra serdo objeto de decisdo da

Fiscalizagdo, que serd tomada apds as necessarias analises.

A agua ndo devera ter agdo agressiva sobre as armaduras dos betdes, bem como ndo podera
ser utilizada dgua que prejudique, atrase ou retarde a presa e o endurecimento do cimento ou ainda
que contenha substancias que possam reagir aos conjuntos quimicos que constituem o cimento
formando outros compostos cuja presenca prejudique o endurecimento, a resisténcia, a duracao e

a impermeabilidade dos betdes.

Para aplicacdo nas operacdes de compactagdo dos solos, podera a Fiscalizacdo, a pedido do
adjudicatario, autorizar a aplicacdo de agua com caracteristicas que se prove ndo afetarem os

trabalhos.

2.2.1.4. Cimento

O cimento a empregar obedecera as condi¢des expressas no Decreto-Lei n.° 208/85 de 26
de junho e conforme com as caracteristicas definidas pela NP EN 197-1:2001 e ser da classe de

resisténcia adequada a utilizacgdo final.

Cimento Portland de Calcario CEM II/A-L 42,5R ou equivalente

Constituintes
- 80% Clinquer 94%
- 6% Calcario 20%

- Sulfato de célcio regulador de presa



Caracteristicas quimicas

_ Sulfatos (SO3) 4,0%

- Cloretos (CI) 0,10%

Caracteristicas fisicas

- Inicio de presa (min) 60

- Expansibilidade (mm) 10

Caracteristicas mecanicas

Resisténcia a compressao
- Valores minimos
- 2 dias: 20,0 MPa

- 28 dias: 42,5 MPa

Propriedades especiais do betido fabricado com este cimento

- Desenvolvimento rapido das resisténcias mecanicas;
- Resisténcias elevadas a todas as idades;

- Grande leque de utilizagdes e bom comportamento mesmo em meios moderadamente

agressivos;
- Trabalhabilidade elevada.

Os sacos de cimento serao arrumados por lotes, segundo a ordem de entrada no armazém,

ndo devendo, por regra, o periodo de armazenagem ser superior a 90 dias.

Nao se admitird o emprego em que se tenha verificado a a¢do da humanidade, devendo, em

caso de duvida, efetuar-se os ensaios comprovativos do seu estado de conservagao.

A Fiscalizagao podera, se assim o entender, mandar colher amostras para o ensaio de todos

os lotes entrados na obra.

Deverao ser cumpridas as especificacdes do LNEC E43 a 52, 55 a 61, 63 a 65, 68 e 231.



2.2.1.5. Areia para cal¢adas

Devera ser de grao grosso, rijo e anguloso, devendo ser constituida por particulas limpas,

duras e duréveis, de preferéncia siliciosas.

Devera obedecer a especificagao do LNEC E-235.

2.2.1.6.  Areia para betdo e argamassas

Deverd ser natural, siliciosa, isenta de matérias organicas ou de quaisquer outras que
prejudiquem as qualidades das argamassas. Sao os seguintes os valores maximos de impurezas

toleradas, em % do peso:

Argila, lodo, p6 de pedra, de dimensdes inferiores a 75 microns, no livre e bem distribuidos

TEA ATCIA oo 3%

Carvao, madeira, bocados de argila, mica, conchas ou outras particulas friaveis, suscetiveis

de se reduzirem a p6 durante a amassadura.............ccoceerieriieniiiiii e 1,5%

Sulfatos e sulfuretos, expressos em SO2, uniformemente distribuidos em particulas com

MENOS A€ 0,5CIMN>...ccoiiiiiiiieeeeee ettt e e e e e e sttt e e e s s e s et r e e e e e e e s eeaaaaas 0,05%

A areia nao deve conter qualquer particula aderente de argila que a possa isolar do cimento.
Se tal acontecer deve ser lavada de forma intensa. Deve possuir uma % de vazios entre 30 e 35%
do volume aparente da areia seca. A sua baridade deve estar de acordo com a respetiva

especificagdo LNEC.

Deve obedecer as especificagdes LNEC E-3, 12 e 85.

2.2.1.7. Pedra para calgada

A pedra a empregar nas calgadas, na obra, serd granito e calcario, dura, homogénea, de
textura compacta e sonora a pancada do martelo, ndo devendo apresentar fendas nem lesins, nao

se alterar com a dgua ou ser geladica. Devera ter as arestas vivas e as faces de fratura recente.

As pedras a empregar deverado ter as dimensdes previstas em projeto e deverdo apresentar
faces bem planas, devendo a face inferior garantir base suficiente para garantir a estabilidade do

passeio.



Deverao apresentar, sensivelmente a forma cubica, ndo se admitindo pedras talhadas em
cunha, com exceg¢do das utilizadas para a formagao de motivos desenhados, cuja dimensdo méaxima
devera ser inferior a 0,025 m, devendo no entanto eliminarem-se todas as que ndo apresentem as

seguintes caracteristicas:

a) Ser dura, homogénea, de grao fino e apertado, com colora¢do uniforme, € sonora a

pancada de martelo de assentamento;
b) Ter as arestas retilineas e bem esquadriadas;

c) Ter as faces planas e bem desempenadas de forma a que duas pedras encostadas por

qualquer face nao apresentem juntas superiores a 0,01 m;

d) Ter dimensdes de 0,11 x 0,11 x 0,11 m, com tolerancia de 0,01 m para mais, até 20% da

quantidade total de paralelepipedos a empregar na obra;

e) Ter as dimensdes 0,05 x 0,05 x 0,05 m, no caso de cubos de granito em passeios, com

tolerancias indicadas na alinea anterior;

f) Ter as dimensdes de 0,11 x 0,11 x 0,11 m, no caso de cubos de granito em faixa de

rodagem e estacionamento, com tolerancias indicadas na alinea anterior;

2.2.1.8.  Britas para betao

A brita deve apresentar resisténcia mecanica, forma e composi¢do quimica adequada para

o fabrico de betdo a que se destina.

Nao deve conter quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou qualquer outro
revestimento que a isole do ligante, particulas moles; friaveis ou demasiadamente finas, matéria

organica ou outras impurezas.

A maxima dimensao da brita, depende do tipo de obra, ndo devendo exceder nem % a 1/5
da menor dimensao da pecga a betonar, nem o menor espagamento entre armaduras. Regra geral

nao devem ser excedidas as seguintes dimensoes:
Betao ndo armado, em fundagdes - 50 mm.

A granulometria deve ser estabelecida de modo a conferir ao betdo as propriedades que a
utilizacdo impdem nomeadamente doseando os finos e os grossos de forma a obter maior

compacidade, estando de acordo com o indicado na NP ENV 206.



2.2.1.9. Pedra para lancis e guias

A pedra serd de granito, conforme descrito no projeto de Arquitetura. Devera ser dura, de
grao homogéneo e apertado, ndo geladiga, inatacével pela d4gua e agentes atmosféricos, sem fendas,

veias ou lesins, perfeitamente sa, de coloracao uniforme e limpa de quaisquer matérias estranhas.

2.2.1.10. Argamassa

A sua preparagdo sera feita ao abrigo do sol e da chuva, sobre estrados de madeira bem

limpos na ocasiao do fabrico ou mecanicamente. Devera ser utilizada logo apos a sua confecao.

Deve ser fabricada junto a obra, na propor¢ao do seu consumo, evitando-se que experimente
comeco de presa, antes de empregada. Todas as argamassas que tenham comecado a sua presa

antes de aplicadas devem ser liminarmente rejeitadas e retiradas do local da obra.

As argamassas a utilizar serdo dos seguintes tipos:

Tipo I - Argamassa de cimento e areia, com trago de 300 Kg de cimento por m? de areia, a

empregar no assentamento de guias e lancis.

Tipo II - Argamassa de cimento e areia, com trago de 600 Kg por 1000 L de areia, a
empregar no assentamento de tubagens e eventualmente, na reparagdo de superficies betonadas

danificadas.

2.2.1.11. Emulsoes betuminosas

A emulsao betuminosa a empregar em regas de colagem, deve ser do tipo cationico de
rotura rapida, modificada com elastomeros, do tipo ECR-1 (designagdo LNEC) ou C57 B3
(designagao EN13808), a taxa de betume residual de 0,57kg/m?, devendo obedecer a especificacdo
ASTM D-977-73, sob a designacdo CRS-1 e caracteristicas:

- Viscosidade (penetracao de 2mm a 40°C) — Classe 4 (35s a 80s)
- Indice de rotura - Classe 3

- Teor de betume residual (57%)



Estas regas de colagem s6 deverdo ser aplicadas apds preparagdo prévia da superficie da

camada subjacente tal como referido nas Clausulas Técnicas Gerais do Caderno de Encargos.

De referir que no pavimento dos restabelecimentos aquela emulsdo nao sera modificada.

2.2.1.12. Aditivos especiais para misturas betuminosas

Sempre que o Empreiteiro julgue conveniente incorporar as misturas betuminosas aditivos
especiais para melhorar a adesividade betume - agregados, par regular o tempo de rotura de
emulsdes ou para melhorar a trabalhabilidade devera submeter a apreciagao da Fiscalizagdo as

caracteristicas técnicas e o0 modo de utilizagao de tais aditivos.

2.2.1.13. Agregados para misturas betuminosas

As particulas, provenientes da exploragdo de formagdes homogéneas, devem ser limpas,
duras, pouco alteraveis sob a acdo dos agentes climatéricos, com aceitavel adesividade ao ligante,
de qualidade uniforme e isentas de materiais decompostos, de matéria organica ou outras
substancias prejudiciais.

Relativamente as gravilhas, impdem-se ainda que estas apresentem uma forma regular, que

possibilite indices de lamelacdo e alongamento inferiores a 35%

A homogeneidade das caracteristicas deve ser considerada uma condicdo basica para que
qualquer dos inertes componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado em obra

continuamente.

A Fiscalizagdo podera rejeitar o material sempre que relativamente aos valores aprovados,

se verificarem os seguintes desvios:

- % que passa nos peneiros n.° 40 ou superior +5%
- % que passa nos peneiros n.° 80 ou superior +3%
- % que passa nos peneiros n.° 200 ou superior + 2%
- % de desgaste na maquina de Los Angeles - Inerte Granitico +4%

- % de desgaste na maquina de Los Angeles - Inertes doutro tipo £ 3%

2.2.1.14. Materiais para a base de granulometria extensa



a) - Agregados

O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de materiais explorados em
formagdes homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou outras substancias nocivas.

Devera obedecer as seguintes prescrigdes:

1) A sua composi¢ao granulométrica, obrigatoriamente obtida, pelo menos, a partir de duas

fragdes distintas, serd recomposta na instalagdo ou em obra, por forma a obedecer ao seguinte fuso

granulométrico:
PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA QUE PASSA
50,0 mm (27) 100
37,5 mm (11/27) 85-95
19,0 mm (3/47) 50-85
4,75 mm (n.°4) 30-45
0,425 mm (n.°40) 8-22
0,075 mm (n.°200) 2-9

i) A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentard ainda uma forma

regular.

i11) A percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulomatria F) deve

ser de 32%.
iv) O material devera ser ndo plastico.

v) O equivalente de areia minimo serd de 50%.

b) - Material de Preenchimento

O material de preenchimento a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizagdo

superficial.

Sera constituido por produtos resultantes de britagem ou por saibro com as seguintes

caracteristicas:

1) Granulometria

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA QUE PASSA
9,51 mm (3/8") 100

0.425 mm (n.°40) 85-100

0,075 mm (n.°200) 5-12




i1) Limite de Liquidez maximo — NP
iii) Indice de plasticidade — NP

iv) Equivalente de areia minimo - 50%

2.2.1.15. Betao betuminoso de regularizagao

a) - Agregados

A mistura de agregados com betume, para execuc¢do da camada de betdo betuminoso devera

obedecer ao seguinte fuso e as seguintes caracteristicas:

1) Granulometria

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA QUE PASSA

1 100

3/4” 85-100

1/2 73-87

N.°4 45-60

N.°10 32-46

N.240 16-27
N.°80 0-18
N.°200 5-10

i1) A mistura deve ser obtida a partir de pelos menos trés fragdes granulométricas distintas,

a ser compostas obrigatoriamente na central.

ii1) % minima de material britado — 85%

iv) % maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) —26%

(36% no caso dos inertes graniticos).

v) Equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem adicao de filler — 50%

vi) Coeficiente de polimento acelerado - 0,60

2.2.1.16. Caracteristicas da mistura betuminosa

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall,

devem estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:




Nimero de pancadas em cada extremo do provete 50

Forga de Rotura >700 Kg

Grau de saturagao em betume 75-85%

Porosidade 30-45%

Deformagao < 3,5 mm (admitem-se valores entre 3,5 e 4,0 mm,

desde que arelagao carga derotura/deformagao seja
superior a 260 Kg/mm).

Forga de rotura (Kgf) / Deformagao (mm) 200 - 350

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método de Duriez.

Devem estear de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

Compressao simples a 18°C > 6 MPa

Relagao imersao / compressao > 0,70

A mistura depois de aplicada em obra, devera apresentar baridade correspondente a 98%
da baridade de referéncia, obtida pelo ensaio Marshall para o teor 6timo de betume determinado

no estudo de composigao.

Embora satisfeitas as caracteristicas mecanicas e volumétricas fixadas no articulado
anterior e referidas aos diferentes métodos, podera a Fiscalizacdo determinar ajustamento a mistura
em causa se nao se verificar em obra uma trabalhabilidade suficiente, nomeadamente impondo ao
adjudicatario a utilizagdao de areia natural na propor¢do que se revelar conveniente, mas com o

limite de 10% sobre o peso total inertes.

2.2.1.17. Betdo betuminoso de desgaste
a) — Mistura de agregados

A mistura de agregados com betume, para execugao da camada de betdo betuminoso devera

obedecer ao seguinte fuso e as seguintes caracteristicas:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA QUE PASSA

3/4" 100

1/2° 80-90

3/8” 66-82

N.°4 45-65

N.°10 30-42

N.°40 12-20
N.°80 8-15
N.°200 5-10




1) A mistura deve ser obtida a partir de pelo menos trés fragdes granulométricas distintas, a

ser compostas obrigatoriamente na central.
i1) % minima de material britado — 90%

111) % maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (granulometria B) - 22% (32% no

caso dos inertes graniticos).
iv) Equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem adi¢ao de filler - 60%

v) Coeficiente de polimento acelerado - 0,55

b) - Caracteristicas da Mistura Betuminosa

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall,

devem estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

Namero de pancadas em cada extremo do provete 50

Forga de Rotura =700 Kg, 800Kg ( no caso de inertes graviticos)

Grau de saturagao em betume 72-82%

Porosidade 40-60%, 3.0-45% (no caso de inertes graviticos)

Deformagao < 3,5 mm (admitem-se valores entre 3,5 e 4,0 mm,
desde que arelagao carga derotura/deformagao seja
superior a 260 Kg/mm).

Forga de rotura (Kgf) / Deformagao (mm) 200 - 350

Os resultados dos ensaios sobre mistura betuminosa, conduzidos pelo método de Duriez,

devem estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

Compressao simples a 18°C > 7 MPa

Relagao imersao / compressao > 0,75

A mistura depois de aplicada em obra, devera apresentar baridade correspondente a 98%
da baridade de referéncia, obtida pelo ensaio Marshall para o teor 6timo de betume determinado

no estudo de composicao.

Embora satisfeitas as caracteristicas mecanicas e volumétricas fixadas no articulado
anterior e referidas aos diferentes métodos, poderé a Fiscalizagdo determinar ajustamento a mistura

em causa se nao se verificar em obra uma trabalhabilidade suficiente, nomeadamente impondo ao



adjudicatario a utilizacdo de areia natural na propor¢do que se revelar conveniente mas com o

limite de 10% sobre o peso total de inertes.

2.2.2. Betdo
2.2.2.1. Betdes normais para aplicagao em obra
2.2.2.1.1. Objetivos

Defini¢ao das normas a observar na composic¢ao, no fabrico, no controlo de qualidade, no

transporte e na colocagdo em obra, de betdes normais fabricados em estaleiro.

O betdo a fornecer sera todo Betdo de Comportamento Especificado, i.e., cujas
caracteristicas sdo especificadas ao produtor, sendo este o responsavel por fornecer um betdo que

satisfaca as propriedades e caracteristicas abaixo indicadas.

Os materiais a utilizar no fabrico de betao deverao respeitar o prescrito nas especificagcdes
da Norma NP EN 206-1:2007 “Betao — Parte 1: Especificacdo, Desempenho, Producao e
Conformidade” onde as evolugdes tecnoldgicas se relacionam com os aspetos produtivos, a

durabilidade das estruturas e as metodologias de ensaio.

Em casos de betdes especiais para além das especificagcdes abaixo indicadas, tornar-se-a
necessario definir as classes ou valores pretendidos para as caracteristicas que os tornam especiais,
p.e.: classe de massa volumica ou o valor pretendido, no caso dos betdes leves ou pesados de

acordo com a Norma.

2.2.2.1.2. Disposi¢des regulamentares

2.2.2.1.2.1. Legislacao

Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos

Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado

2.2.2.1.2.2. Normas portuguesas

NP. 87 - Consisténcia do betdo. Ensaio de abaixamento.



NP. 414 - Consisténcia do betdao. Ensaio de espalhamento.

NP. 1383 - Betdes. Preparacdo de provetes para ensaio de compressao e de flexdo.
NP. 1384 - Betdes. Determina¢do da massa volimica do betdo fresco.

NP. 1385 - Betdes. Determinagao da compressao do betdo fresco.

NP. 1386 - Betdes. Determinacao do teor em ar do betdo fresco. Processo pneumatico.

NP. 1387 - Betdes. Determinagdo dos tempos de presa.

2.2.2.1.2.3. Especificagoes L.N.E.C
E.206 - Betao. Amostragem de dguas de amassadura e de 4gua em contacto.
E.226 - Betdo. Ensaio de compressao.
E.227 - Betdo. Ensaio de flexao.

E.228 - Betdo. Determinagao de trabalhabilidade vebe.

22.2.1.2.4. Betdo de comportamento especificado a utilizar

O betdo de limpeza e simples a utilizar em fundac¢des de remates, lancis e pavimentos sera

o NP EN 206-1 C16/20 (B20) X0 (P) CL 1,0 Dmax. 22 S3.

No fabrico de betdo armado utilizar-se-a4 betao NP EN 206-1 C25/30 (B30) XC2 (P) CL
0,40 Dmax 22 S3 e ago A400NR, especificado no Regulamento da Estrutura de Betdo Armado e
Pré-esforcado (REBAP).

A dimensdao maxima do inerte grosso ndo deverd exceder 1/5 da menor dimensao da pega
a betonar, e nas zonas com armaduras ndo devera exceder 3/4 da distancia entre vardes ou bainhas

do pré-esforco.

Caso estes materiais inertes, propostos pelo Empreiteiro, ndo demonstrem possuir
condigdes que satisfagam o preceituado nesta especificacdo, ndo serdo aprovados, devendo o

Empreiteiro propor novos inertes, que serdo sujeitos a provas idénticas por parte da Fiscalizagao.

Na inexisténcia de acordo, sobre a qualidade dos inertes, ou se a Fiscalizagdo o exigir, serdo
efetuados os ensaios necessdrios para comprovar se as caracteristicas dos inertes respeitam o

especificado no Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.



As qualidades do cimento, quando ndo forem indicadas expressamente no projeto, serao as

indicadas neste CTE, de acordo com o REBAP e no RBLH.

As tolerancias para os desvios das pecas de betdo armado, em relagdo as cotas de projeto,

serdo as seguintes:

1) Elementos verticais:
+ 2 cm em relacdo a elementos verticais vizinhos;

+ 1 cm em relagdo a qualquer ponto do elemento em causa.

2) Elementos horizontais:
+ 2 cm em relacdo aos elementos verticais;

+ 1 cm em relagdo a qualquer ponto da peca em causa.

3) Obra em geral:

+ 5 cm em relacdo as suas bases de implantagdo.

Todas as operagdes de nivelamento, durante as fases de construgdo, serdo da obrigacdo do
Empreiteiro, que as registard cuidadosamente entregando logo apds a sua realizagdo os registos a

Fiscalizacdo, considerando-se o custo dessas operacdes como ja incluido nos precos dos materiais.

2.2.3. Armaduras para betdo armado
2.2.3.1. Objetivo

Fixacdo das condi¢des de emprego de vardes de aco em armaduras ordinarias (ndo pré-

esfor¢adas) e sua montagem em obras de betdo armado.

2.2.3.2. Disposigdes regulamentares

2.23.2.1. Legislacao



Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado.
NP.105 - Metais. Ensaio de tracao.
NP.107 - Metais. Ensaios de dobragem.
NP.332 - A¢o laminado. Varao para betao. Dimensoes.
NP EN 10002-1
NP -173
E- 449
E-450
E-455

E-460

Os agos a utilizar serdao da classe A400 NR, ASOOER, Fe360 e Fe430 ou as indicadas nos

respetivos desenhos de projeto.

As Redes de Aco Electro soldadas deverdo satisfazer o disposto nos respetivos Documentos

de Homologagdo, bem como as disposi¢des regulamentares do REBAP.

2.2.4. Sinalizacao vertical

2.2.4.1. Sinais de pequena dimensao

Ambito de Aplicagdo
Sao incluidos nesta designacao os seguintes sinais:
- Sinais de perigo;
- Sinais regulamentando a prioridade em interseccdes;
- Sinais de regulamentagao;
- Sinais de informacgao;

- Qutros sinais: todas as baias direcionais.



Placa

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido, com a espessura minima de 2,0

mm e o seu fabrico devera obedecer as seguintes operagdes fundamentais:

a) Moldagem
- Corte da chapa.

- Moldagem do sinal a frio (por estampagem), ficando os simbolos em relevo, com
a profundidade de 2,5 a 4,0 mm (em fung¢do da espessura do molde e dos simbolos); no caso dos

sinais de STOP, a profundidade devera ser a maior.

b) Prote¢do anti corrosiva

- Lavagem e limpeza por processo mecanico ou quimico de forma a que fique isento

de quaisquer matérias estranhas, produtos de corrosao, 6leo ou acido.
- Secagem.

- Zincagem por galvanizacao a frio (eletrolitica) ¢/ a esp. de 14 (100g de zinco/m?2).

c¢) Acabamento

- Lavagem

- Secagem

- Pintura:
- Aplicagao de primario e aparelho anti corrosivo
- Secagem em estufa
- Pintura a cores
- Secagem em estufa

- Reflectorizagao:
- Aplicagao de pelicula retro refletora

- Colagem daquela pelicula em prensa de vacuo



- Secagem por infra vermelhos

Em alternativa e para os sinais de simples indica¢do e outros sinais (baias direcionais)
podera ser utilizado o sistema de quinagem dos angulos (em substitui¢do do sistema de moldagem

a frio), com todas as restantes operacdes de fabrico semelhantes as ja descritas.

A pintura devera ser executada com tinta de esmalte, nas cores adotadas nos diversos sinais,

sendo a parte posterior na cor cinzenta, adotada pela JAE (RAL 9018).

A reflectorizacdo deverd ser efetuada com tela possuindo esferas de vidro isentas de
qualquer rugosidade, constituindo uma superficie perfeitamente lisa e continua para evitar a
fixacdo de poeiras, facilitar a limpeza e garantir, assim, as necessarias propriedades retro refletoras,

numa distincia nunca inferior a 400 m.

As diferentes cores adotadas, quer nas superficies retro refletoras, quer pintadas, devem
obedecer respetivamente as coordenadas e referéncias RAL do Codigo Cromatico, expresso na

seguinte tabela:



SUPERFICIES RECTROREFLECTORAS SUPERFICIES PINTADAS
azul azul
x1= 0,078 x2= 0,150 x3= 0,210 x4= 0,137 RAL: 5019
y1=0,171 y2= 0,220 y3= 0,160 y4= 0,038
verde verde
x1= 0,007 x2= 0,248 x3= 0,177 x4= 0,026 RAL: 6016
y1= 0,703 y2= 0,409 y3= 0,362 y4= 0,399
vermelho vermelho
x1= 0,690 x2= 0,595 x3= 0,569 x4= 0,655 RAL : 3002
y1= 0,310 y2= 0,315 y3= 0,341 y4= 0,345
amarelo amarelo
x1= 0,545 x2= 0,487 x3= 0,427 x4= 0,465 RAL : 1006
y1= 0,454 y2= 0,423 y3= 0,483 y4= 0,534
laranja laranja
x1= 0,610 x2= 0,535 x3= 0,506 x4= 0,570 RAL : 2008
y1= 0,390 y2= 0,375 y3= 0,404 y4= 0,429
castanho castanho
x1= 0,445 x2= 0,604 x3= 0,556 x4= 0,445 RAL - 8011
y1= 0,353 y2= 0,396 y3= 0,443 y4= 0,386
branco branco
x1= 0,350 x2= 0,300 x3= 0,285 x4= 0,335 RAL : 9010
y1= 0,360 y2= 0,310 y3= 0,325 y4= 0,375
preto preto
x1= 0,385 x2= 0,300 x3= 0,260 x4= 0,345 RAL - 9011
y1= 0,355 y2= 0,270 y3= 0,310 y4= 0,395
cinzento
RAL - 7011

Os Fatores de Luminancia e Coeficientes de Retro reflexdo, deverdo respeitar os valores

minimos constantes do seguinte quadro:




CORES Coeficiente de Rectroreflexao minimo, em cd/Ix. m2 Factor de Luminancia
minimo B
Angulo de Observagao, em graus sexag.
02 | 1/3 2,0
Angulo de entrada, em graus sexages.
5 30 5 30 40 5 30 40

BRANCO 70 30 50 24 90 | 50 | 25 | 15 0,35
VERMELHO 15 6,0 10 40| 18 | 08 | 04 | 03 0,05
AMARELO 50 22 35 16 60 | 30| 15| 10 0,27

As telas retro refletoras deverdo possuir em marca de dgua o simbolo do fabricante com a
indicacdo do periodo de durabilidade devendo, quando isto ndo acontecer, ser apresentados os
documentos de homologacdo ou resultados de ensaios laboratoriais das suas caracteristicas,

nomeadamente Oticas, cromaticas e de durabilidade.

Postes

Os postes devem ser executados em chapa de ago laminado, de 2,0 + 0,2 mm de espessura,

de acordo com o desenho de pormenor respetivo.

Depois de devidamente limpos levardo, como acabamento, zincagem por galvanizacgao a

quente com a espessura de 84 n (deposigao de 600 g por m2).

Pecas de ligacdo

As pecas de ligagdo da placa ao poste, em chapa de aco com 3 mm de espessura (charneiras,
parafusos, anilhas e porcas) sdao normalizadas, devendo obedecer ao respetivo desenho de
pormenor, e levardao como acabamento, depois de devidamente limpas, zincagem por galvanizagao

a frio (eletrolitica) com a espessura de 14 (100 g de zinco por m2).

Valpacos, junho de 2026
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